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No. Descripcion
1 | Codigo 796 Créditos 3
2 Escuela Area ala que pertenece Vigencia
Ciencias y Sistemas Ciencias de la computacién Primer Semestre 2022
https://dtt-ecys.org
3 2 horas por semana Horario: Martes 07:10 a 08:50 am.
4 | Pre-requisitos: Postrequistios:
770 Introduccién a la Programacion 1 777 Organizacion de lenguajes y compiladores 1
795 Ldgica de sistemas 772 Estructuras de datos
960 Matemética de Cémputo 1
5 | Secciones: A+, A-, B+, B-
6 | I. Descripcion General

Este curso busca introducir al estudiante con los fundamentos tedricos mateméticos y conceptos que fundamentan los
lenguajes de programacion.

Se busca, ademas, definir los modelos mateméaticos asociados a la representacion de los diferentes tipos de lenguajes
para luego implementar estos conceptos en lenguajes de programacion.

Es de primordial importancia que pueda reconocer cualquier tipo de gramatica, pero, sobre todo, pueda manejar y
disefiar graméticas para lenguajes regulares y libres del contexto, ademds, de los modelos matematicos que las
resuelven. Adquiriendo conceptos y los pueda relacionar a los aspectos técnicos y practicos conociendo su aplicaciéon
en lenguajes reales conocidos. Y como estos conceptos son base introductoria a los compiladores.

Al finalizar el curso el estudiante estara en la capacidad de comprender la funcionalidad de los compiladores.

II. Objetivos
Objetivo General
Que el estudiante conozca los conceptos tedricos y matematicos necesarios que fundamentan los
lenguajes formales y de programacion; mediante la clasificacién de gramaticas, y el disefio de lenguajes
mediante autébmatas, expresiones y gramaticas.

Objetivos Especificos

Al final del curso el estudiante debera:
1. Definir cualquier lenguaje formal
Reconocer las caracteristicas que identifican a cualquier tipo de gramatica.
3. Manejar la terminologia de los lenguajes formales y gramaticas.
4. Conocer el modelo matematico que resuelve cada tipo de gramatica.
5. Disefiar gramaticas que representen lenguajes especificos.
6. Conocer e implementar maquinas de estado finito.
7. Disefiar e implementar gramaticas regulares.
8. Reconocer las fases de un compilador.
9. Desarrollar un analizador Iéxico con base a los autdmatas finitos.
10. Desarrollar un analizador sintactico por medio de las gramaticas libres del contexto.



https://dtt-ecys.org/

[1l. Contenido

2.5.1.
2.5.2.

2.5. Autématas finitos

Autématas finitos no deterministas
Tablas de transicion

1. Unidad 1: Introduccién (Capitulo 1, libro: Compiladores de Aho) 4 periodos
1.1. Procesadores de lenguaje
1.2. La estructura de un compilador
1.2.1. Andlisis Iéxico
1.2.2. Andlisis sintactico
1.2.3.  Andlisis semantico
1.2.4. Generacion de cédigo intermedio
1.2.5. Optimizacién de codigo
1.2.6. Generacion de cédigo
1.2.7.  Administracion de la tabla de simbolos
1.2.8. El agrupamiento de fases en pasadas
1.2.9. Herramientas de construccion de compiladores
1.3. La evolucion de los lenguajes de programacion
1.3.1. Elavance alos lenguajes de alto nivel
1.3.2. Impactos en el compilador
1.4. La ciencia de construir un compilador
1.4.1. Modelado en el disefio e implementacion de compiladores
1.4.2. Aplicaciones de la tecnologia de compiladores
1.5. Lenguajes formales
1.5.1. Definiciones (capitulo 1, libro de Linz)
1.5.2. Jerarquia de Chomsky (capitulo 11, libro de Linz)
2. Unidad 2: Analisis léxico (Capitulo 3, libro: Compiladores de Aho) ;(Zarl’odos
2.1. Lafuncion del analizador léxico
2.1.1. Comparacion entre analisis Iéxico y analisis sintactico
2.1.2. Tokens, patrones y lexemas Parcial 1
2.1.3. Atributos para los tokens 15-feb
2.1.4. Errores léxicos
2.2. Uso de bufer en la entrada
2.2.1. Pares de buferes
2.2.2. Centinelas
2.3. Especificacion de los tokens
2.3.1. Cadenasy lenguajes
2.3.2. Operaciones en los lenguajes
2.3.3. Definiciones regulares (Gramaticas regulares)
2.3.4. Expresiones regulares
2.3.5. Extensiones de las expresiones regulares
2.4. Reconocimiento de tokens
2.4.1. Diagrama de transicion de estados
2.4.2. Reconocimiento de las palabras reservadas y los identificadores
2.4.3. Finalizacion del bosquejo
2.4.4. Arquitectura de un analizador léxico basados en diagramas




2.5.4. Autdmatas finitos deterministas
2.6. De las expresiones regulares a los autdbmatas

2.6.1. Conversion de un AFN a AFD

2.6.2.  Simulacion de un AFN

2.6.3. Eficiencia de la simulacion de un AFN

2.6.4. Construccién de una AFN a partir de una expresion regular

2.6.5. Eficiencia de los algoritmos de procesamiento de cadenas
2.7. Disefio de un generador de analizadores léxicos

2.7.1. Laestructura del analizador generado

2.7.2. Coincidencia de patrones con base en los AFNs

2.5.3. Aceptacion de las cadenas de entrada mediante los autématas

3.2.6. Precedencia de los operadores
3.3. Autémata de Pila
3.3.1 Definicion
3.3.2 Notacion gréfica
3.3.3 Disefio de autdmatas de pila
3.3.4 Teorema 2.2: Generar AP desde una Gramatica tipo 2

3.4. Analisis sintactico
3.5. Tabla de simbolos

2.7.3. AFD para analizadores Iéxicos Parcial 2
2.7.4. Implementacion del operador de preanalisis 15-marzo
2.8. Optimizacién de los buscadores por concordancia de patrones basados en AFD
2.8.1. Estados significativos de una AFN
2.8.2. Funciones calculadas a partir del arbol sintactico
2.8.3. Célculo de anulable, primerapos y ultimapos
2.8.4. Célculo de siguientepos
2.8.5. Conversion directa de una expresion regular a un AFD
2.8.6. Minimizacion del numero de estados de un AFD
2.8.7.  Minimizacion de estados en los analizadores Iéxicos
2.8.8. Intercambio de tiempo por espacio en la simulacién de un AFD
3. Unidad 3: Andlisis sintactico (Capitulo 2, libro: Compiladores de Aho) 8 periodos
3.1. Introduccion
3.2. Definicién de sintaxis
3.2.1. Definicion de graméaticas
3.2.2. Derivaciones
3.2.3. Arboles de andlisis sintactico
3.2.4. Ambiguedad
3.2.5. Asociatividad de los operadores Parcial 3
19-abril

IV. Metodologia:

El curso se desarrollara intercalando clases magistrales para la exposiciéon de conceptos nuevos y clases patrticipativas,
en las que se espera que el estudiante realice las lecturas, tareas o ejercicios dejados para realizar fuera de clase,

previo al inicio de un nuevo dia de clase.




V. Evaluacion:

La nota final estara compuesta de 100 puntos, distribuidos de la siguiente manera:

3 Evaluaciones de rendimiento (15 puntos C/U)........cccoecvvveeeeiiiiiiieeeeeennee, 45 puntos
Tareas, trabajos en clase, comprobaciones, asistencia, cortos, etc. ..... 10 puntos
Laboratorio (proyectos, Practicas, €tC.).....cccvviiiiiiiiiiiee e 20 puntos
Evaluacion Final...........c.oooiiiiiii e 25 puntos
N Lo] v T o - | PRSP PP TRP PP 100 puntos

VI. Observaciones:

e  Sera necesario contar con un 80% de asistencia y aprobar el laboratorio del curso con una nota minima de 61
puntos, para tener derecho a la evaluacion final.

e Serealizaran examenes cortos cada dia de clase y se debe tener un 80% de examenes realizados, para tener

derecho a la evaluacion final.

e En este curso, no se pasan notas de semestres anteriores, no se guardan notas para semestres posteriores,
Y ho se aceptan estudiantes con problemas de prerrequisitos.

Bibliografia 1. Aho, A. V., Lam, M. S., Sethi, R., & Ullman, J. D. (2007). Compilers:

Principles, Techniques & Tools (2nd ed.). Pearson.

2. Linz, P. (2017). An Introduction to Formal Languages and Automata (6th
ed.). Jones & Bartlett Learning.

3. Hopcroft, J. E., Motwani, R., & Ullman, J. D. (2007). Introduction Automata
Theory, Languages and Computation (3rd ed.). Pearson.
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Catedraticos titulares Seccién A+
Secciéon B+
Seccién A-
Seccién B-
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