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LABORATORIO:

Breve descripcion del Laboratorio

El laboratorio del curso de Arquitectura de Computadoras y Ensambladores 1, trata sobre la
parte practica del curso. Se encarga de la aplicacion de electronica digital haciendo uso de
Microcontroladores y plataformas de desarrollo. Refuerza los conocimientos de electronica
digital y secuencial. Ademas de entender el funcionamiento de programas a bajo nivel, y

manipular el uso de la memoria en los programas informaticos.
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Competencias Vinculadas al Perfil del Egresado

Competencias Especificas

No.

Competencia

Aplica los conocimientos de su disciplina en la elaboracion, fundamentacion
y defensa de argumentos para prevenir y resolver problemas complejos en
su campo profesional, identificando y aplicando innovaciones.

Demuestra destreza y habilidad en la seleccion, uso y adaptacion de
herramientas metodologicas, tecnologicas, equipos especializados y en la
lectura e interpretacion de datos, pertinentes al contexto de su ejercicio
profesional.

Toma decisiones profesionales con base en fundamentos teoéricos, datos e
informacion pertinente, valida y confiable.

Competencias Generales

No.

Competencia

Aplica principios basicos de ingenieria, ciencias de computacion y sistemas
de informacién y comunicacion, en la formulacion y resolucion adecuada de
problemas complejos.

Maneja e Interpreta adecuadamente datos masivos, sean estos
estructurados o no estructurados, facilitando su visualizacion e interpretacion
de forma eficaz en apoyo a la toma de decisiones.

Domina diversos recursos de comunicacion con el objetivo de presentar

adecuadamente sus propuestas a variados tipos de audiencias, en idioma

espanol, inglés e idealmente en un tercer idioma acorde a las necesidades
globales.

Pagina 4
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Competencias del Laboratorio

Competencia(s) Especifica(s)

No.

Competencia

Nivel de
Aprendizaje

El estudiante implementa estructuras de control utilizando instrucciones de
saltos en lenguaje ensamblador, mediante técnicas de programacion a bajo
nivel, para desarrollar soluciones orientadas a sistemas loT mediante la

solucion de problemas aplicacion al hardware.

Aplicar

El estudiante analiza el funcionamiento de la arquitectura ARM y sus modos
de operacion, mediante el estudio de registros, instrucciones y diagramas
estructurales, para optimizar el rendimiento de programas en

microcontroladores.

Analizar

El estudiante desarrolla algoritmos en lenguaje ensamblador ARM,
mediante la integracion de operaciones aritméticas, logicas y de control,
para resolver problemas computacionales orientados al analisis de datos de

sistemas loT.

Crear

El estudiante evallia el uso de instrucciones de bajo nivel en diferentes
plataformas de desarrollo, mediante la comparacion de eficiencia, recursos
y ciclos de ejecucion, para seleccionar la alternativa mas adecuada en cada

escenario practico.

Evaluar

El estudiante Identifica los componentes esenciales de un sistema loT
mediante el analisis de documentacion técnica y catalogos de hardware
para describir las funcionalidades basicas de cada elemento del sistema

Recordar

Competencia(s) General(es)

No.

Competencia

Nivel de
Aprendizaje

El estudiante comprende e integra los fundamentos de la arquitectura ARM,
el funcionamiento de programas en lenguaje ensamblador y la interaccion
con hardware , mediante el analisis de instrucciones, estructuras de control
y manipulacion de memoria en microcontroladores, para desarrollar
soluciones eficientes en sistemas embebidos y entornos loT.

Vigencia: Segundo Semestre 2025
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Sesion de Diagnéstico

Evaluacion de conocimientos previos

Se aplicara una actividad diagnostica con el objetivo de identificar el nivel de conocimientosy
habilidades que los estudiantes poseen al inicio del curso. No influye en la nota final, pero es
obligatoria para todos los estudiantes.

Tipo de Actividad Descripcion

Cuestionario acerca de conocimientos previos,
especificamente del curso previo relacionado
directamente para conocer el nivel educativo de
los estudiantes.

Cuestionario

Presentacion del tutor

El tutor se presenta formalmente al grupo, compartiendo su formacion académica, experiencia
profesional y educativa, asi como sus expectativas sobre el curso. También se abordan aspectos
como normas de convivencia, canales de comunicacion, disponibilidad para consultas y
métodos de acompanamiento.

Presentacion de los estudiantes

Se escogen un grupo de estudiantes al azar. En su presentacion, se les pedira que compartan
informacion basica como su nombre, intereses personales o profesionales, experiencias previas
relacionadas con el curso y sus expectativas. Esta actividad busca promover la interaccion, el
reconocimiento entre pares y la construccion de un entorno participativo y respetuoso.

Presentacion del programa del curso

Se presenta el contenido del programa del curso, se aclaran dudas y se fomenta el compromiso
del estudiante con su aprendizaje.

Evaluacion de conocimientos del laboratorio actual

Se realiza una evaluacion o practica que permite conocer el grado de familiaridad de los
estudiantes con las herramientas, entornos o competencias técnicas necesarias para el
laboratorio actual.

Tipo de Actividad Descripcion

Realizar un pequeno debate en clase acerca de las ideas
que tengan acerca del curso parairlas aterrizando y
formarse un concepto mas claro del contenido que se
presentara durante el curso.

Actividad Debate

Vigencia: Segundo Semestre 2025 Pagina 6
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Sesion No. 1, Unidad No. 1 - Arquitectura De Computadores y Lineas Tecnolégicas

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Curiosidad

Descripcion: comprender como funcionan los sistemas nos impulsa a investigar mas alla de lo
superficial.

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante Identifica los componentes esenciales de un sistema IoT mediante el analisis de
documentacién técnica y catélogos de hardware para describir las funcionalidades béasicas de cada
elemento del sistema

Tema Subtema
Arquitectura Y Tecnologias Arquitectura Von Neuman
Arquitectura Y Tecnologias Arquitectura Harvard
Arquitectura Y Tecnologias Linea Tecnologia RISC
Arquitectura Y Tecnologias Linea Tecnologica CISC

Habilidades ( Saber Hacer)

. Tipo de ‘o
Competencia L Ponderacion
P Actividad
El estudiante Identifica los componentes esenciales de un sistema loT
mediante el analisis de documentacion técnica y catalogos de Actividad 2
hardware para describir las funcionalidades basicas de cada elemento
del sistema
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Sesion No. 2, Unidad No. 1 - Arquitectura De Computadores y Lineas Tecnolégicas

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Pensamiento critico

Comparar ARM y x86 requiere analizar sus usos, ventajas y limitaciones.

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante Identifica los componentes esenciales de un sistema loT mediante el analisis de
documentacioén técnica y catalogos de hardware para describir las funcionalidades basicas de cada
elemento del sistema

Tema Subtema
Evolucién De Los Procesadores Hasta La Actualidad Procesadores x86
Evolucién De Los Procesadores Hasta La Actualidad Procesadores ARM
Evolucién De Los Procesadores Hasta La Actualidad ARM vs X86 (En La Actualidad)
Electrénica Digital Raspberry Pi

Habilidades ( Saber Hacer)

Tipo de

Actividag | Ponderacion

Competencia

El estudiante implementa prototipos funcionales de sistemas IoT
utilizando la Raspberry Pi y sensores digitales para resolver Ejercicio 2
necesidades especificas de monitoreo o automatizacion
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Sesion No. 3, Unidad No. 2 - Electrénica Digital Orientado A Sistemas loT

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Precision

Trabajar con componentes electronicos requiere atencion al detalle y exactitud en su manejo.

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante implementa prototipos funcionales de sistemas electrénicos utilizando la Raspberry Pi'y
sensores digitales aplicando un procedimiento de modelado en forma de simulacion para resolver
necesidades especificas de monitoreo o automatizacién

Tema Subtema
Electrénica Digital Componentes Electrénicos
Electrénica Digital Controladores De Dispositivos
Electrénica Digital Interfaces De Comunicacion
Electrénica Digital Simulacién De Circuitos Electronicos

Habilidades ( Saber Hacer)

Tipo de

Actividag | Ponderacion

Competencia

El estudiante implementa prototipos funcionales de sistemas IoT
utilizando la Raspberry Pi y sensores digitales para resolver Practica 2
necesidades especificas de monitoreo o automatizacion
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Sesion No. 4, Unidad No. 2 - Electrénica Digital Orientado A Sistemas loT

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Innovacion

El estudio del loT impulsa la bisqueda de soluciones tecnologicas creativas.

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante identifica los componentes esenciales de un sistema loT mediante el analisis de
documentacioén técnica y catalogos de hardware para describir las funcionalidades basicas de cada
elemento del sistema.

Tema Subtema
Sistemas loT ¢, Qué es 1oT?
Sistemas loT Caracteristicas principales de un sistema loT
Sistemas loT loT en la actualidad
Sistemas loT Implementacion De loT En La Industria
Sistemas loT Ventajas Y Desventajas Del loT

Habilidades ( Saber Hacer)

. Tipo de .
Competencia Act?vi dad Ponderacion
El estudiante Identifica los componentes esenciales de un sistema loT
mediante el analisis de documentacién técnica y catalogos de Cuestionario 2

hardware para describir las funcionalidades basicas de cada elemento
del sistema
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Sesion No. 5, Unidad No. 2 - Electrénica Digital Orientado A Sistemas loT

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Autonomia

forma independiente.

Programar hardware y sensores con Python fortalece la capacidad de resolver problemas de

Conocimiento (Saber)

Competencia

elemento del sistema.

El estudiante identifica los componentes esenciales de un sistema loT mediante el analisis de
documentacién técnica y catélogos de hardware para describir las funcionalidades béasicas de cada

Tema Subtema
Sistemas loT Control Del Hardware de Raspberry Con Python
Sistemas loT Control De Sensores Y Actuadores Con Python

Sistemas loT

Raspberry Y Cloud

Sistemas loT Principales Servicios Para Sistemas loT

Habilidades ( Saber Hacer)

. Tipo de ‘o
Competencia Actividad Ponderacion
El estudiante implementa prototipos funcionales de sistemas IoT
utilizando la Raspberry Pi y sensores digitales para resolver Practica 2
necesidades especificas de monitoreo o automatizacion
Vigencia: Segundo Semestre 2025 Pagina 11
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Sesion No. 6, Unidad No. 3 - Lenguaje Ensamblador ARM-64 bits

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Paciencia

Comprender conceptos de bajo nivel y trabajar con registros requiere tiempo y practica
constante.

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante analiza el funcionamiento de la arquitectura ARM y sus modos de operacién, mediante el
estudio de registros, instrucciones y diagramas estructurales, para optimizar el rendimiento de programas
en microcontroladores.

Tema Subtema
Introduccion ARM Que Es Ensamblador
Introduccion ARM Vocabulario Basico y Tipos De Datos
Introduccion ARM Registros Basicos Del Procesador
Introduccion ARM Instalacion De Herramientas En Linux

Habilidades ( Saber Hacer)

. Tipo de >
Competencia Ac'fi)vi dad Ponderacion
El estudiante analiza el funcionamiento de la arquitectura ARM y sus
modos de operacién, mediante el estudio de registros, instrucciones y . .
diagramas estructurales, para optimizar el rendimiento de programas Cuestionario 2
en microcontroladores.
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Sesion No. 7, Unidad No. 3 - Lenguaje Ensamblador ARM-64 bits

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Claridad mental

Comprender la logica de carga, almacenamiento y direccionamiento exige pensamiento
estructurado

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante implementa estructuras de control utilizando instrucciones de saltos en lenguaje ensamblador,
mediante técnicas de programacion a bajo nivel, para desarrollar soluciones eficientes a problemas
computacionales especificos.

Tema Subtema
Set Instrucciones ARM Instrucciones Aritméticas
Set Instrucciones ARM Instrucciones Logicas
Set Instrucciones ARM Instrucciones De Carga y Almacenamiento
Set Instrucciones ARM Pre y Post Indexing

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia A-th?\?ig: d Ponderacion
El estudiante analiza el funcionamiento de la arquitectura ARM y sus
modos de operacién, mediante el estudio de registros, instrucciones y Cuestionario 2

diagramas estructurales, para optimizar el rendimiento de programas
en microcontroladores.

Vigencia: Segundo Semestre 2025 Pagina 13



0778 - Arquitectura De Computadores Y Ensambladores 1

Sesion No. 8, Unidad No. 3 - Lenguaje Ensamblador ARM-64 bits

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Logica

Seleccionar condicionalmente y gestionar ciclos requiere una comprension clara de la
estructura del programa.

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante evalla el uso de instrucciones de bajo nivel en diferentes plataformas de desarrollo, mediante
la comparacién de eficiencia, recursos y ciclos de ejecucién, para seleccionar la alternativa mas adecuada
en cada escenario practico.

Tema Subtema
Set Instrucciones ARM Desplazamientos Y Rotaciones
Set Instrucciones ARM Banderas
Set Instrucciones ARM Seleccion condicional
Set Instrucciones ARM Ciclos y Branching

Habilidades ( Saber Hacer)

. Tipode .n
Competencia Actividad Ponderacion
El estudiante desarrolla algoritmos en lenguaje ensamblador ARM,
mediante la integracidon de operaciones aritméticas, l6gicas y de Ejercicio 2

control, para resolver problemas computacionales orientados al analisis
de datos de sistemas loT.
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Sesion No. 9, Unidad No. 3 - Lenguaje Ensamblador ARM-64 bits

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Analisis

Entender los diferentes niveles y tipos de excepciones requiere una profunda capacidad de

analisis y diagnostico.

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante evalla el uso de instrucciones de bajo nivel en diferentes plataformas de desarrollo, mediante
la comparacién de eficiencia, recursos y ciclos de ejecucién, para seleccionar la alternativa mas adecuada

en cada escenario practico.

Tema Subtema
Set Instrucciones ARM Niveles Y Tipos De Excepciones
Set Instrucciones ARM Syscalls
Set Instrucciones ARM Directivas De Ensamblador
Herramientas ARM Usando El Ensamblador De ARM (GDB)
Habilidades ( Saber Hacer)
. Tipode .n
Competencia Actividad Ponderacion
El estudiante comprende e integra los fundamentos de la arquitectura
ARM, el funcionamiento de programas en lenguaje ensamblador y la
interaccién con hardware , mediante el analisis de instrucciones, Practica 2
estructuras de control y manipulacién de memoria en
microcontroladores, para desarrollar soluciones eficientes en sistemas
embebidos y entornos loT.
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Sesion No. 10, Unidad No. 4 - Programacion Hibrida ARM-64 bits

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Resolucion de problemas

El uso del depurador GDB en ARM requiere habilidades para identificar y solucionar errores

de manera eficiente.

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante analiza el funcionamiento de la arquitectura ARM y sus modos de operacién, mediante el
estudio de registros, instrucciones y diagramas estructurales, para optimizar el rendimiento de programas

en microcontroladores.

Tema Subtema
Herramientas ARM Usando El Depurador De ARM (GDB)
Herramientas ARM Creacion De Funciones
STACK de ARM El Stack Del Procesador
STACK de ARM Manejo Del Stack A Nivel De Cadigo
Habilidades ( Saber Hacer)
. Tipode .n
Competencia Actividad Ponderacion
El estudiante evalua el uso de instrucciones de bajo nivel en diferentes
plataformas de desarrollo, mediante la comparacion de eficiencia, Actividad 2
recursos y ciclos de ejecucion, para seleccionar la alternativa mas
adecuada en cada escenario practico.
Vigencia: Segundo Semestre 2025 Pagina 16




0778 - Arquitectura De Computadores Y Ensambladores 1

Sesion No. 11, Unidad No. 4 - Programacion Hibrida ARM-64 bits

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Adaptabilidad

Aprender aintegrar diferentes tecnologias (ARM y C) permite enfrentar con éxito distintos
entornos de programacion.

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante evalla el uso de instrucciones de bajo nivel en diferentes plataformas de desarrollo, mediante
la comparacién de eficiencia, recursos y ciclos de ejecucién, para seleccionar la alternativa mas adecuada
en cada escenario practico.

Tema Subtema
STACK de ARM Casos De Uso Del Stack
Compatibilidad de ARM Con C Desarrollando Bloques En ARM
Compatibilidad de ARM Con C Integracién De Bloques ARM En C
Compatibilidad de ARM Con C Integracién De Librerias De C En ARM

Habilidades ( Saber Hacer)

Tipo de

Competencia Actividad Ponderacion
El estudiante analiza el funcionamiento de la arquitectura ARM y sus
modos de operacién, mediante el estudio de registros, instrucciones y Evaluacion 10

diagramas estructurales, para optimizar el rendimiento de programas
en microcontroladores.
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Tiempo de Auto-aprendizaje

Tipo Horas de Auto-aprendizaje
Proyectos 60
Practicas 0]
Tareas 10
Total 70

Ruabrica de Evaluacion

Cada una de las actividades del laboratorio (proyectos, practicas, tareas y otras) cuenta con una
ribrica de evaluacion especifica, la cual esta detallada en el documento que se entrega al
estudiante al momento de asignar la actividad. Estas rabricas describen los criterios de
evaluacion, niveles de desempeno esperados y la ponderaciéon correspondiente de cada
aspecto evaluado.

Es responsabilidad del estudiante leer detenidamente la ribrica asignada antes de iniciar el
desarrollo de la actividad. Comprender los criterios de evaluacion no solo permite orientar
adecuadamente el trabajo, sino también mejorar el desempeno académico y fomentar la
autorregulacion del aprendizaje.

En caso de no recibir la rabrica al momento de la asignacion, el estudiante debe solicitarla
directamente al tutor académico, ya que constituye una herramienta esencial para el
cumplimiento de los objetivos de aprendizaje y la evaluacion transparente.

Resumen de Ponderaciones

Tipo Valor
Actividades en Clase 20
Proyectos 60
Practicas 0
Tareas 10
Examen Final 10
Total 100
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Normativa Académicay Etica del Curso

En concordancia con el perfil del estudiante de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, se espera un alto nivel de compromiso con la excelencia académicay
la ética profesional. Por ello, que se establece los siguientes lineamientos de caracter
obligatorio que regulan el comportamiento académico del estudiante:

Plagio y copias

e Todo proyecto sera sometido a verificacion para confirmar su autoria y originalidad, con
la finalidad de evitar cualquier plagio, copia o que la actividad no haya sido realizada por
el estudiante.

e Cualquier evidencia de lo antes descrito en las distintas actividades sera sancionada con
una calificacion de O (cero) y el caso sera reportado al Docente quien a su vez informara a
la Escuela de Ciencias y Sistemas para su seguimiento institucional.

Prorrogas y reposiciones

e No se otorgaran prorrogas para entregas de actividades.
e No se permitira la reposicion de proyectos bajo ninguna circunstancia.

Requisitos para evaluacion final del curso
e Esobligatorio aprobar el laboratorio para tener derecho a la evaluacion final del curso.
e Lacalificacion de practicas, proyectos y otras actividades que se indique sera asignada
de forma presencial, en la fecha y hora establecidas por el tutor académico.

Asistencia

e Paraobtener la nota del laboratorio, se requiere un minimo del 80% de asistencia a las
sesiones de laboratorio.

e Encaso deinasistencia, solo se aceptaran justificaciones validas respaldadas por
constancia oficial.

Entregas

e No se aceptaran entregas tardias de tareas, practicas, examenes cortos, examenes
finales o proyectos sin justificacion.

Medio oficial de entrega

e Laplataforma UEDI de la Facultad sera el Ginico medio oficial para la entrega de
actividades del curso.
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Equipo Académico

Coordinador del Area

Nombre: Correo electroénico:

Luis Espino usac.sistemas@gmail.com
Seccion B
Docente

Nombre del Docente Correo electronico
Otto Rene Escobar Leiva otto_escobar@yahoo.com
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Dia X
Horario 7:10-10:30
Lugar T-3
Tutor(es)
Nombre del Tutor Jorge Mario Castaneda Cragua
Correo electronico 3030878110108@ingenieria.usac.edu.gt
institucional
Tipo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Dia X
Clase Horario 14:00 -15:40
Lugar T-3
Dia X X X X
Atencion al Horario 21:00 - 21:00 - 21:00 - 21:00 -
Estudiante : 22:00 22:00 22:00 22:00
Lugar UEDI UEDI UEDI UEDI
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