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Descripcion del Laboratorio

El laboratorio del curso “Sistemas Operativos 2” esta disefiado para que el estudiante aprenda a disefar e
implementar aplicaciones que hagan uso de los servicios proporcionados por el sistema operativo, asi como
para adquirir los conocimientos necesarios que le permitan utilizar dicho sistema a nivel de usuario avanzado.

Resumen de Ponderaciones y Tiempo de Auto-aprendizaje

PONDERACION HORAS DE
AUTO-APRENDIZAJE
Actividades en Clase 0 0
Proyectos 80 40
Practicas 20 34
Tareas 0 0
Examen Final 0 0
TOTAL 100 74
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Tipo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Clase Dia X
Horario 17:20 - 19:00
Lugar Google Meet
Atencién al Dia X X X X X
Estudiante
Horario 7:00 - 20:00 | 7:00-20:00 | 7:00-20:00 [ 7:00-20:00 | 7:00 - 20:00
Lugar Virtual Virtual Virtual Virtual Virtual
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Competencias Vinculadas al Perfil del Egresado

Competencias Especificas

No. | Competencia

1 Demuestra pensamiento critico, actitud investigativa y rigor analitico en el
planteamiento y la resolucion de problemas complejos.

2 Identifica oportunidades y riesgos para la innovacién y adaptacion de
conocimientos y tecnologias para resolver problemas.

3 Demuestra destreza y habilidad en la seleccién, uso y adaptacién de

herramientas metodoldgicas, tecnoldgicas, equipos especializados y en la
lectura e interpretacién de datos, pertinentes al contexto de su ejercicio
profesional.

Competencias Generales

No.

Competencia

1

Actualiza permanente sus conocimientos relacionados con TIC en general,
apoyandose en las estrategias de aprendizaje apropiadas.

Maneja e Interpreta adecuadamente datos masivos, sean estos
estructurados o no estructurados, facilitando su visualizacion e interpretacion
de forma eficaz en apoyo a la toma de decisiones.

Aplica principios basicos de ingenieria, ciencias de computacion y sistemas
de informacion y comunicacion, en la formulacion y resolucion adecuada de
problemas complejos.

Competencias del Laboratorio

Competencia(s) Especifica(s)

No. Competencia Nivel de
Aprendizaje
1 El estudiante desarrolla nuevos programas usando sus conocimientos en hilos | Aplicar
y sincronizacion que hacen uso eficiente y optimo de los recursos del sistema
2 El estudiante crea nuevas llamadas al sistema para el kernel linux usando Crear
lenguaje C y sus librerias estandar para ampliar las capacidades del kernel
para coprender como el kernel puede limitar o dificultar la creacion de un
programa de usuario
3 El estudiante explica las diferencias entre ejecucién concurrente, ejecucién Comprender
paralela y paralelismo en el contexto de los sistemas operativos y aplica este
conocimiento para seleccionar y emplear adecuadamente herramientas de
gestion de memoria y procesos en sus desarrollos.
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4 El estudiante evalua las capacidades y caracteristicas de distintos sistemas Evaluar
operativos identificando sus fortalezas y limitaciones con el fin de
seleccionarlos y aplicarlos de manera estratégica en sus proyectos y tareas
profesionales

Competencia(s) General(es)

No. Competencia Nivel de
Aprendizaje

1 El estudiante explica la historia de GNU/Linux usando puntos clave en el Recordar
desarrollo del mismo para entender su origen y popularidad como sistema
operativo libre.

2 El estudiante comprende la estructura fundamental de un sistema operativo Comprender
mediante el analisis del codigo fuente del kernel Linux para comprender como
este gestion y administra los programas de usuario

Diseio Didactico
Sesion de Diagnéstico
Evaluacion de conocimientos previos
Se aplicara una actividad diagnéstica con el objetivo de identificar el nivel de conocimientos y habilidades que

los estudiantes poseen al inicio del curso. No influye en la nota final, pero es obligatoria para todos los
estudiantes.

Tipo de Actividad Descripcion

Se aplicara una actividad diagndstica con el objetivo
de identificar el nivel de conocimientos y habilidades
que los estudiantes poseen al inicio del curso. No
influye en la nota final, pero es obligatoria para todos
los estudiantes.

Cuestionario

Presentacion del tutor

El tutor se presenta formalmente al grupo, compartiendo su formacion académica, experiencia profesional y
educativa, asi como sus expectativas sobre el curso. También se abordan aspectos como normas de
convivencia, canales de comunicacion, disponibilidad para consultas y métodos de acompafiamiento.

Presentacion de los estudiantes

Se escogen un grupo de estudiantes al azar. En su presentacion, se les pedirda que compartan informacion
basica como su nombre, intereses personales o profesionales, experiencias previas relacionadas con el curso
y sus expectativas. Esta actividad busca promover la interaccién, el reconocimiento entre pares y la
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construccioén de un entorno participativo y respetuoso.

Presentacién del programa del curso

Se presenta el contenido del programa del curso, se aclaran dudas y se fomenta el compromiso del estudiante
con su aprendizaje.

Evaluacion de conocimientos del laboratorio actual

Se realiza una evaluacién o practica que permite conocer el grado de familiaridad de los estudiantes con las
herramientas, entornos o competencias técnicas necesarias para el laboratorio actual.

Tipo de Actividad Descripcién

Cuestionario Se aplicara una actividad diagndstica con el objetivo
de identificar el nivel de conocimientos y habilidades
que los estudiantes poseen al inicio del curso. No
influye en la nota final, pero es obligatoria para todos
los estudiantes.

Sesién No. 2, Unidad No. 1 - Introduccién y Configuracién del Entorno

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Responsabilidad

Cumplir con los compromisos y obligaciones asumidas, respondiendo por las consecuencias de las propias
acciones y decisiones.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante describe la arquitectura y los componentes fundamentales de un S.O. analizando la
separacion entre el espacio de usuario y el espacio de kernel para establecer las bases conceptuales
necesarias para la modificacion del sistema.

Tema Subtema

Repaso de conceptos clave de SO. Introduccién a la
Fundamentos de Sistemas Operativos arquitectura del kernel linux

Introduccion al kernel USAX. Configuracion del
entorno con QEMU y el toolchain de compilacion

Virtualizacion y Preparacion cruzada.
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Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

El estudiante describe la arquitectura y los componentes fundamentales de un S.O. analizando la
separacion entre el espacio de usuario y el espacio de kernel para establecer las bases conceptuales
necesarias para la modificacion del sistema.

Tipo de Actividad Ponderacion

Cuestionario 0

Sesion No. 3, Unidad No. 1 - Introduccion y Configuracion del Entorno

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Pensamiento Critico

Analizar y evaluar informacién de manera objetiva, cuestionando supuestos y buscando evidencias antes de
llegar a una conclusion.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante describe la arquitectura y los componentes fundamentales de un S.O. analizando la
separacion entre el espacio de usuario y el espacio de kernel para establecer las bases conceptuales
necesarias para la modificacion del sistema.

Tema Subtema

Proceso de arranque de USAX en QEMU. Uso de
GDB para depuracion remota: puntos de ruptura,
Arranque y Depuracion del Kernel inspeccion de memoria y registros.
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Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

El estudiante comprende la estructura fundamental de un sistema operativo mediante el analisis del codigo
fuente del kernel Linux para comprender como este gestion y administra los programas de usuario

Tipo de Actividad Ponderacion

Cuestionario

Sesion No. 4, Unidad No. 2 - Gestion de Memoria

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Consistencia

Mantener coherencia entre lo que se piensa, se dice y se hace, reflejando estabilidad y credibilidad en las
acciones.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante interpreta el flujo de ejecucion y las interacciones clave dentro de un kernel mediante la
compilacion, ejecucién y depuracion del cédigo fuente del kernel para comprender como el sistema
operativo gestiona el hardware y los procesos desde el arranque.

Tema Subtema

Proceso de arranque del kernel. Gestion de memoria
Memoria Fisica y Virtual fisica (mapa de memoria, alocadores basicos).
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Paginacioén y tablas de paginas.

Traduccion de direcciones. Separacion entre el
Aislamiento y Espacio de Direcciones espacio de usuario y el espacio de kernel.

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

El estudiante comprende la estructura fundamental de un sistema operativo mediante el analisis del codigo
fuente del kernel Linux para comprender como este gestion y administra los programas de usuario

Tipo de Actividad Ponderacion

Cuestionario

Sesion No. 5, Unidad No. 3 - Procesos e Interaccion

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Disciplina

Seguir normas, métodos y habitos de manera constante para alcanzar metas con esfuerzo y autocontrol.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante interpreta el flujo de ejecucion y las interacciones clave dentro de un kernel mediante la
compilacion, ejecucién y depuracion del cédigo fuente del kernel para comprender como el sistema
operativo gestiona el hardware y los procesos desde el arranque.
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Tema

Subtema

Estructura y Ciclo de Vida de un Proceso

El Process Control Block (task_struct). Estados
(Running, Sleeping, Zombie, etc.) y transiciones de un
proceso.

La Interfaz de Llamadas al Sistema

Mecanismo de traps. Implementacioén de una syscall
hello_world() directamente en el kernel para validar la
comunicacion.

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

uso eficiente y 6ptimo de los recursos del sistema

El estudiante desarrolla nuevos programas usando sus conocimientos en hilos y sincronizacion que hacen

Tipo de Actividad

Ponderacion

Cuestionario

Sesion No. 6, Unidad No. 3 - Procesos e Interaccion

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Criterio y toma de decisiones

experiencia y la informacién disponible.

Capacidad de evaluar alternativas y seleccionar la opcién mas adecuada con base en la razon, la

Vigencia: Primer Semestre 2026

Pagina 11




285 - Sistemas Operativos 2

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante modifica el cédigo fuente del kernel en lenguaje C para implementar nuevas llamadas al
sistema (syscalls) que exponen funcionalidades y transfieren datos de forma segura entre el espacio de
kernel y el de usuario.

Tema Subtema

Introduccién a los Médulos Cargables del Kernel.
Ventajas de la modularidad. Migracién de la syscall
Modularizando el Kernel (LKM) hello_world() a un mdédulo.

Creacion de un programa en C que invoca la syscall
Primer Programa Cliente hello_world() desde el espacio de usuario.

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

El estudiante explica las diferencias entre ejecucién concurrente, ejecucién paralela y paralelismo en el
contexto de los sistemas operativos y aplica este conocimiento para seleccionar y emplear adecuadamente
herramientas de gestion de memoria y procesos en sus desarrollos.

Tipo de Actividad Ponderacion

Cuestionario
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Sesion No. 7, Unidad No. 3 - Procesos e Interaccion & Unidad No. 4 - Monitoreo
del Sistema

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Equidad

Actuar con justicia e imparcialidad, reconociendo y respetando los derechos de todas las personas.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante modifica el cédigo fuente del kernel en lenguaje C para implementar nuevas llamadas al
sistema (syscalls) que exponen funcionalidades y transfieren datos de forma segura entre el espacio de
kernel y el de usuario.

El estudiante analiza las estructuras de datos internas del kernel que gestionan procesos, memoria y tiempo
mediante la lectura e interpretacion de su cédigo fuente para extraer métricas de rendimiento y estado del
sistema, como la lista de procesos o el uso de CPU.

Tema Subtema

Transfiriendo datos complejos del kernel al espacio
Transferencia de Datos Estructurados de usuario.

Estructuras del kernel para obtener campos clave de
Estructura de un proceso procesos como PID, estado, PPID.

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

El estudiante explica las diferencias entre ejecucion concurrente, ejecucién paralela y paralelismo en el
contexto de los sistemas operativos y aplica este conocimiento para seleccionar y emplear adecuadamente
herramientas de gestién de memoria y procesos en sus desarrollos.

Tipo de Actividad Ponderacion

Cuestionario
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Sesion No. 8, Unidad No. 4 - Monitoreo del Sistema

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Precaucion

prevision

Adoptar medidas preventivas para reducir riesgos y consecuencias negativas, actuando con cuidado y

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

sistema, como la lista de procesos o el uso de CPU.

El estudiante analiza las estructuras de datos internas del kernel que gestionan procesos, memoria y tiempo
mediante la lectura e interpretacion de su cédigo fuente para extraer métricas de rendimiento y estado del

Tema

Subtema

Concurrencia y Lectura Segura de Datos

El problema de las condiciones de carrera al leer
datos del kernel. Introduccién a primitivas de
sincronizacion.

Medicion de Tiempo y Carga del Sistema

Estructuras del kernel para obtener el tiempo de
actividad (uptime) y la carga promedio (load average).

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

El estudiante comprende la estructura fundamental de un sistema operativo mediante el analisis del codigo

Vigencia: Primer Semestre 2026
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fuente del kernel Linux para comprender como este gestion y administra los programas de usuario

Tipo de Actividad Ponderacion

Cuestionario

Sesion No. 9, Unidad No. 4 - Monitoreo del Sistema

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Etica

Guiarse por principios morales que orientan el comportamiento hacia lo correcto, honesto y justo.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante analiza las estructuras de datos internas del kernel que gestionan procesos, memoria y tiempo
mediante la lectura e interpretaciéon de su cédigo fuente para extraer métricas de rendimiento y estado del

sistema, como la lista de procesos o el uso de CPU.

Tema Subtema

Estructuras del kernel para obtener el uso total/libre
Medicién de Memoria y Procesos de memoria y el nUmero de procesos activos.

Listado de procesos: Aprender a iterar la lista de

Procesos en ejecucion tareas del kernel (usando for_each_process)

Area de Habilidades (Saber Hacer)
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Competencia

El estudiante comprende la estructura fundamental de un sistema operativo mediante el analisis del codigo
fuente del kernel Linux para comprender como este gestion y administra los programas de usuario

Tipo de Actividad Ponderacion

Cuestionario

Sesion No. 10, Unidad No. 4 - Monitoreo del Sistema & Unidad No. 5 -
Alternativas de Comunicacion

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Adaptabilidad

Ajustarse con flexibilidad a nuevas circunstancias, cambios o desafios sin perder efectividad.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante analiza las estructuras de datos internas del kernel que gestionan procesos, memoria y tiempo
mediante la lectura e interpretacion de su codigo fuente para extraer métricas de rendimiento y estado del
sistema, como la lista de procesos o el uso de CPU.

El estudiante disefa aplicaciones en espacio de usuario integrando las llamadas al sistema para generar
funcionalidad y expandir las capacidades del sistema operativo que el usuario puede aprovechar

Tema Subtema

Calculo del uso de CPU: Entender los "jiffies" y las
estadisticas por CPU. Investigar las estructuras del
kernel para obtener los tiempos de CPU (usuario,

Métricas Complejas de CPU sistema, idle).

Fundamentos del sistema de archivos /proc.
Comparativa entre syscalls y la exportacién de datos
El Sistema de Archivos /proc a través de archivos virtuales.
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Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

El estudiante evalua las capacidades y caracteristicas de distintos sistemas operativos identificando sus
fortalezas y limitaciones con el fin de seleccionarlos y aplicarlos de manera estratégica en sus proyectos y

tareas profesionales

Tipo de Actividad Ponderacion

Cuestionario

Sesion No. 11, Unidad No. 5 - Alternativas de Comunicacion

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Trabajo en Equipo

Colaborar y coordinarse con otros para alcanzar objetivos comunes, aportando habilidades individuales en
beneficio del grupo.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante disefia aplicaciones en espacio de usuario integrando las llamadas al sistema para generar
funcionalidad y expandir las capacidades del sistema operativo que el usuario puede aprovechar

Tema Subtema
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Andlisis de /proc/meminfo y /proc/stat y como exponer
Exposicion de datos via /proc estas métricas en el kernel

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

El estudiante evalua las capacidades y caracteristicas de distintos sistemas operativos identificando sus
fortalezas y limitaciones con el fin de seleccionarlos y aplicarlos de manera estratégica en sus proyectos y
tareas profesionales

Tipo de Actividad Ponderacion

Cuestionario

Rubrica de Evaluacion

Cada una de las actividades del laboratorio (proyectos, practicas, tareas y otras) cuenta con una rubrica de
evaluacién especifica, la cual esta detallada en el documento que se entrega al estudiante al momento de
asignar la actividad. Estas rubricas describen los criterios de evaluacién, niveles de desempefio esperados y
la ponderacion correspondiente de cada aspecto evaluado.

Es responsabilidad del estudiante leer detenidamente la rubrica asignada antes de iniciar el desarrollo de la
actividad. Comprender los criterios de evaluacion no solo permite orientar adecuadamente el trabajo, sino
también mejorar el desempefio académico y fomentar la autorregulacion del aprendizaje.

En caso de no recibir la rubrica al momento de la asignacion, el estudiante debe solicitarla directamente al
tutor académico, ya que constituye una herramienta esencial para el cumplimiento de los objetivos de
aprendizaje y la evaluacion transparente.

Normativa Académica y Etica del Curso

En concordancia con el perfil del estudiante de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, se espera un alto nivel de compromiso con la excelencia académica y la ética profesional. Por
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ello, que se establece los siguientes lineamientos de caracter obligatorio que regulan el comportamiento
académico del estudiante:

Plagio y copias

e Todo proyecto sera sometido a verificacion para confirmar su autoria y originalidad, con la finalidad de
evitar cualquier plagio, copia o que la actividad no haya sido realizada por el estudiante.

e Cualquier evidencia de lo antes descrito en las distintas actividades sera sancionada con una
calificacién de 0 (cero) y el caso sera reportado al Docente quien a su vez informarg a la Escuela de
Ciencias y Sistemas para su seguimiento institucional.

Prérrogas y reposiciones

e No se otorgaran prérrogas para entregas de actividades.
e No se permitira la reposicion de proyectos bajo ninguna circunstancia.

Requisitos para evaluacion final del curso

e Es obligatorio aprobar el laboratorio para tener derecho a la evaluacion final del curso.
e La calificacién de practicas, proyectos y otras actividades que se indique sera asignada de forma
presencial, en la fecha y hora establecidas por el tutor académico.

Asistencia

e Para obtener la nota del laboratorio, se requiere un minimo del 80% de asistencia a las sesiones de
laboratorio.
e En caso de inasistencia, solo se aceptaran justificaciones validas respaldadas por constancia oficial.

Entregas

e No se aceptaran entregas tardias de tareas, practicas, examenes cortos, examenes finales o
proyectos sin justificacion.

Medio oficial de entrega

e La plataforma UEDI de la Facultad sera el unico medio oficial para la entrega de actividades del curso.

Bibliografia

e A Silberschatz, P. Galvin, G. Gagne, Wiley (2005). Operating System Concepts.
Séptima edicién

e J. Carretero, P. De Miguel, F. Garcia, F. Pérez, Mc Graw Hill (2001). Sistemas
Operativos, Una Visién Aplicada. Primera edicion.

e Andrew S. Tanenbaum, Prentice Hall (2003). Sistemas Operativos Modernos.
Segunda edicion.
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