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de unintérprete o compilador aplicando distintas fases para su correcto desarrollo.

Durante el desarrollo de laboratorio se explica el proceso para la construccion el cual consta de la teoria,
analisis, diseno, eficiencia e implementacion, se repasan conceptos de la clase aplicados de forma
practica como la traduccion dirigida por la sintaxis, generacion y optimizacion de codigo intermedio; que
son Gtiles en muchos contextos mas alla de compiladores los cuales pueden ser ingenieria de software y

diseno de sistemas.

Se utilizaran herramientas que permitan la generacion de analizadores Iéxicos y sintacticos para el

desarrollo de las actividades de laboratorio.
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Competencias Vinculadas al Perfil del Egresado

Competencias Especificas

No. | Competencia

1 Demuestra pensamiento critico, actitud investigativa y rigor analitico en el planteamiento y la
resolucion de problemas complejos.

2 Toma decisiones profesionales con base en fundamentos teoricos, datos e informacion
pertinente, valida y confiable.

3 Identifica oportunidades y riesgos para la innovacion y adaptacion de

conocimientos y tecnologias para resolver problemas.

Competencias Generales

No. Competencia

1 Aplica conocimientos tecnologicos con ética profesional respetando y cuidando los recursos
naturales, humanos y financieros.

2 Aplica principios basicos de ingenieria, ciencias de computacion y sistemas de informacion y
comunicacion, en la formulacion y resolucion adecuada de problemas complejos.

3 Aplica estandares de calidad, eficiencia y seguridad en la implementacion adecuada de

soluciones de software, hardware y TIC en general.

Competencias del Laboratorio

Competencia(s) Especifica(s)

No. Competencia Nivel de
Aprendizaje
1 El estudiante evallia el desempeno de cada fase del compilador a través de
métricas de tiempo y uso de memoria para comparar implementaciones
como GCC vs. Clang
2 El estudiante aplica técnicas de optimizacion de codigo como optimizacion
local y global para reducir tamano de codigo y mejorar rendimiento
3 El estudiante genera codigo de bajo nivel y ensamblador a partir de plantillas

de generacion y asignacion de registros considerando convenciones de
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llamada y optimizacion de registros

4 El estudiante explica la eliminacion de recursion por la izquierda con
ejemplos paso a paso para preparar gramaticas para analisis sintactico.

Competencia(s) General(es)

No. Competencia Nivel de
Aprendizaje

1 El estudiante comprende las fases de un compilador a través de diagramas
de flujo y modelos tedricos con ejemplos de compilacion real en lenguajes
como C, Go o Java.

El estudiante utiliza herramientas generadoras de lexers y parsers tales
como Flex, Bison y ANTLR en proyectos de analisis Iéxico y sintactico

El estudiante analiza representaciones intermedias de codigo mediante
codigo de tres direcciones para identificar oportunidades de optimizacion

Diseno Didactico por Competencias

Esta seccion organiza las sesiones del laboratorio en funcion de las competencias que el
estudiante debe desarrollar. Cada clase incluye valores (saber ser), contenidos teoéricos (saber) y
habilidades practicas (saber hacer), permitiendo un aprendizaje integral y aplicado. Las
actividades estan alineadas con los objetivos del curso y el perfil del egresado.
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Sesion de Diagnéstico

Evaluacion de conocimientos previos

Se aplicara una actividad diagnostica con el objetivo de identificar el nivel de conocimientosy
habilidades que los estudiantes poseen al inicio del curso. No influye en la nota final, pero es
obligatoria para todos los estudiantes.

Tipo de Actividad Descripcion

Actividad de diagnostico en Kahoot que permite al
tutor evaluar de forma inmediata e interactiva el
nivel de dominio de los conceptos fundamentales
para el curso de compiladores 1.

Cuestionario

Presentacion del tutor

El tutor se presenta formalmente al grupo, compartiendo su formacion académica, experiencia
profesional y educativa, asi como sus expectativas sobre el curso. También se abordan aspectos
como normas de convivencia, canales de comunicacion, disponibilidad para consultas y
métodos de acompanamiento.

Presentacion de los estudiantes

Se escogen un grupo de estudiantes al azar. En su presentacion, se les pedira que compartan
informacion basica como su nombre, intereses personales o profesionales, experiencias previas
relacionadas con el curso y sus expectativas. Esta actividad busca promover la interaccion, el
reconocimiento entre pares y la construccion de un entorno participativo y respetuoso.

Presentacion del programa del curso

Se presenta el contenido del programa del curso, se aclaran dudas y se fomenta el compromiso
del estudiante con su aprendizaje.

Evaluacion de conocimientos del laboratorio actual

Se realiza una evaluacion o practica que permite conocer el grado de familiaridad de los
estudiantes con las herramientas, entornos o competencias técnicas necesarias para el
laboratorio actual.

Tipo de Actividad Descripcion

Cuestionario Actividad de diagnostico en Kahoot con
preguntas relacionadas al curso actual.
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Sesion No. 1, Unidad No. 1 - Fases de la compilacion

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Comprension integral

Identificar y diferenciar cada fase de la compilacion fortalece la vision global del proceso de
traduccion de lenguajes.

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Comprender y describir, con terminologia correcta, el propdsito y la interaccion de cada fase de un
compilador

Tema Subtema

Fases de la compilacién Motivaciones para estudiar compiladores
Fases de la compilacién ¢ Qué es un compilador?

Fases de la compilacién Fases de analisis

Fases de la compilacién Fases de sintesis

Fases de la compilacién Herramientas de apoyo

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
Identificar cada fase en un diagrama de flujo y explicar Practica 100

brevemente su funcion y productos de salida.

Configurar un proyecto Java con JFlex y CUP y compilar el lexer/parser | Practica 100
de ejemplo suministrado.
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Sesion No. 2, Unidad No. 1 - Interpretacion de instrucciones basicas

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Rigor técnico

Aplicar con precision las reglas de interpretacion y traduccion de instrucciones, asegurando
resultados exactos.

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Explicar como un intérprete procesa instrucciones elementales aplicando reglas de precedencia y acciones
semanticas.

Tema Subtema

Interpretacion de instrucciones basicas Repaso de fases del compilador
Interpretacion de instrucciones basicas Precedencia de operadores
Interpretacion de instrucciones basicas Calculadora basica
Interpretacion de instrucciones basicas Acciones semanticas
Interpretacion de instrucciones basicas Tipos de analizadores sintacticos

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
El estudiante explica la eliminacién de recursion por la Practica 100

izquierda con ejemplos paso a paso para preparar gramaticas
para analisis sintactico
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Sesion No. 3, Unidad No. 1 - Manejo de entornos dentro del intérprete

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Trabajo en equipo

Resolver problemas entre varios, repartiéndose el analisis de cada parte, hace que todo sea
mas facil y se aprende mas.

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Describir las estructuras de datos que permiten al intérprete mantener informacion de alcances.

Tema Subtema

Manejo de entornos dentro del intérprete Patrén Visitor
Manejo de entornos dentro del intérprete Tabla de simbolos
Manejo de entornos dentro del intérprete Parent Pointer Tree
Manejo de entornos dentro del intérprete Declaraciones
Manejo de entornos dentro del intérprete Asignaciones

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
Implementar la tabla de simbolos enlazada al AST usando el Practica 100

patron Visitor.
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Sesion No. 4, Unidad No. 1 - Estructuras ciclicas y de control de flujo

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Responsabilidad computacional

Entender el poder de un lenguaje implica usarlo de forma ética y consciente.

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante utiliza herramientas generadoras de lexers y parsers tales como Flex, Bison y ANTLR en
proyectos de analisis léxico y sintactico

Tema Subtema

Estructuras ciclicas y de control de flujo Lenguajes Turing completos
Estructuras ciclicas y de control de flujo Estructuras de control
Estructuras ciclicas y de control de flujo Ciclos

Estructuras ciclicas y de control de flujo Sentencias de transferencia

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
El estudiante utiliza herramientas generadoras de lexers y Practica 100

parsers tales como Flex, Bison y ANTLR en proyectos de
analisis |éxico y sintactico
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Sesion No. 5, Unidad No. 2 - Funciones y cerraduras en un intérprete

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Responsabilidad en la interoperabilidad

Llamar funciones externas exige control y seguridad.

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante comprende las fases de un compilador a través de diagramas de flujo y modelos tedéricos con

ejemplos de compilacion real en lenguajes como C, Go o Java.

Tema Subtema

Funciones y cerraduras en un intérprete Funciones embebidas
Funciones y cerraduras en un intérprete Funciones foraneas
Funciones y cerraduras en un intérprete Clousures

Funciones y cerraduras en un intérprete Resolucion de variables
Funciones y cerraduras en un intérprete Call Stack

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
El estudiante utiliza herramientas generadoras de lexers y Practica 100
parsers tales como Flex, Bison y ANTLR en proyectos de
analisis |éxico y sintactico
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Sesion No. 6, Unidad No. 2- Programacion orientada a objetos en un intérprete

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Responsabilidad

Al implementar conceptos de POO, los estudiantes deben asumir el diseno correcto de clases
y métodos, comprendiendo su impacto en el mantenimiento del cédigo.

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante comprende las fases de un compilador a través de diagramas de flujo y modelos
teodricos con ejemplos de compilacion real en lenguajes como C, Go o Java.

Tema Subtema
Programacion orientada a objetos en un intérprete Clases y Objetos
Programacion orientada a objetos en un intérprete Prototipos
Programacién orientada a objetos en un intérprete Constructores
Programacién orientada a objetos en un intérprete Sobrecarga de métodos

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
El estudiante comprende las fases de un compilador a través | Practica 100

de diagramas de flujo y modelos teéricos con ejemplos de
compilacion real en lenguajes como C, Go o Java.
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Sesion No. 7, Unidad No. 2 - Representaciones intermedias y generacion de
codigo, Tipos primitivos a bajo nivel

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Autonomia

Dado que muchos de estos temas requieren que el estudiante investigue, practique e
identifique por su cuenta como se comportan las representaciones internas del codigo.

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante analiza representaciones intermedias de codigo mediante codigo de tres
direcciones para identificar oportunidades de optimizacion

Tema Subtema

Representaciones intermedias y generacién de

cédigo Cddigo de 3 direcciones

Representaciones intermedias y generacién de

cédigo Bytecode

Representaciones intermedias y generacién de

codigo Assembly: RISC-V

Tipos primitivos a bajo nivel Tipos enteros, Representacion de punto flotante
Tipos primitivos a bajo nivel Char, Strings

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad

El estudiante analiza representaciones intermedias de cédigo mediante | Practica 100

codigo de tres direcciones para identificar oportunidades de

optimizacién
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Sesion No. 8, Unidad No. 3 - Entornos, variables globales y locales en un
compilador, Traduccion de estructuras de control en un compilador

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Responsabilidad computacional

El uso correcto de las tablas de simbolos ayudan a la eficiencia del programa

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante genera codigo de bajo nivel y ensamblador a partir de plantillas de generaciony
asignacion de registros considerando convenciones de llamada y optimizacion de registros

Tema Subtema

Entornos, variables globales y locales en un
compilador Tabla de simbolos

Entornos, variables globales y locales en un
compilador Manejo del stack para variables locales

Traduccion de estructuras de control en un
compilador Resolucion de variables

Traduccion de estructuras de control en un
compilador Etiquetas

Traduccion de estructuras de control en un
compilador Saltos condicionales, Saltos incondicionales

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipode Ponderacion
Actividad
El estudiante genera cédigo de bajo nivel y ensamblador a partir de Practica 100

plantillas de generacion y asignacion de registros considerando
convenciones de llamada y optimizacion de registros
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Sesion No. 9, Unidad No. 3 - Traduccion de funciones de primera clase en un
compilador, programacion orientada a objetos en un compilador

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Optimizacion

La traduccion adecuada de instrucciones permite que los programas generados por el
compilador tenga un rendimiento adecuado

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante genera cédigo de bajo nivel y ensamblador a partir de plantillas de generacién y asignacion de
registros considerando convenciones de llamada y optimizacion de registros

Tema Subtema

Traduccion de funciones de primera clase en un
compilador Paso de argumentos

Traduccion de funciones de primera clase en un
compilador Call Frames

Traduccion de funciones de primera clase en un
compilador Valores de retorno

Programacion orientada a objetos en un compilador |Propiedades

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
El estudiante genera cédigo de bajo nivel y ensamblador a partir de Practica 100

plantillas de generacion y asignacion de registros considerando
convenciones de llamada y optimizacion de registros
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Sesion No. 10, Unidad No. 3 - Programacion orientada objetos en un
compilador, Unidad No. 4 - Optimizacion de codigo

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Etica

El uso adecuado de la memoria permite que los costos de utilizacion del programa sean
menores al ser optimizados

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante genera cédigo de bajo nivel y ensamblador a partir de plantillas de generacién y asignacion de
registros considerando convenciones de llamada y optimizacion de registros

Tema Subtema

Programacién orientada a objetos en un compilador |Métodos

Programacién orientada a objetos en un compilador |Manejo del heap

Optimizacion de cédigo Eliminacién de cédigo muerto

Optimizacion de cédigo Propagacion de constantes

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipode Ponderacion
Actividad

El estudiante aplica técnicas de optimizacion de codigo como Practica 100

optimizacién local y global para reducir tamafio de cédigo y mejorar

rendimiento
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Sesion No. 11, Unidad No. 4 - Optimizacion de codigo, recoleccion de basura

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Precision

La optimizacion es el paso que nos permite corregir aquello generado en el proceso de
compilacion lo que permite que el resultado final siempre sea 6ptimo

Conocimiento (Saber)

Competencia

tamafio de codigo y mejorar rendimiento

El estudiante aplica técnicas de optimizacion de codigo como optimizacion local y global para reducir

Tema Subtema

Optimizacion de codigo Optmizacién de bucles

Optimizacion de codigo Simplificacion Algebraica
Optimizacion de codigo Optimizacién de saltos condicionales
Recoleccion de basura Garbage Collection

Recoleccion de basura Memory Leaks

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
El estudiante aplica técnicas de optimizacion de codigo como Practica 100

optimizacion local y global para reducir tamafio de cédigo y mejorar
rendimiento

Vigencia: Segundo Semestre 2025
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Tiempo de Auto-aprendizaje

Tipo Horas de Auto-aprendizaje

Proyectos 80

Practicas 11

Tareas 29
Total 120

Ruabrica de Evaluacion

Cada una de las actividades del laboratorio (proyectos, practicas, tareas y otras) cuenta con una
ribrica de evaluacion especifica, la cual esta detallada en el documento que se entrega al
estudiante al momento de asignar la actividad. Estas rabricas describen los criterios de
evaluacion, niveles de desempeno esperados y la ponderaciéon correspondiente de cada
aspecto evaluado.

Es responsabilidad del estudiante leer detenidamente la ribrica asignada antes de iniciar el
desarrollo de la actividad. Comprender los criterios de evaluacion no solo permite orientar
adecuadamente el trabajo, sino también mejorar el desempeno académico y fomentar la
autorregulacion del aprendizaje.

En caso de no recibir la rabrica al momento de la asignacion, el estudiante debe solicitarla
directamente al tutor académico, ya que constituye una herramienta esencial para el
cumplimiento de los objetivos de aprendizaje y la evaluacion transparente.

Resumen de Ponderaciones

Tipo Valor

Actividades en Clase

Proyectos 100

Practicas —-

Tareas —-

Examen Final —-

Total 100
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Normativa Académicay Etica del Curso

En concordancia con el perfil del estudiante de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, se espera un alto nivel de compromiso con la excelencia académicay
la ética profesional. Por ello, que se establece los siguientes lineamientos de caracter
obligatorio que regulan el comportamiento académico del estudiante:

Plagio y copias

e Todo proyecto sera sometido a verificacion para confirmar su autoria y originalidad, con
la finalidad de evitar cualquier plagio, copia o que la actividad no haya sido realizada por
el estudiante.

e Cualquier evidencia de lo antes descrito en las distintas actividades sera sancionada con
una calificacion de O (cero) y el caso sera reportado al Docente quien a su vez informara a
la Escuela de Ciencias y Sistemas para su seguimiento institucional.

Prorrogas y reposiciones

e No se otorgaran prorrogas para entregas de actividades.
e No se permitira la reposicion de proyectos bajo ninguna circunstancia.

Requisitos para evaluacion final del curso
e Esobligatorio aprobar el laboratorio para tener derecho a la evaluacion final del curso.
e Lacalificacion de practicas, proyectos y otras actividades que se indique sera asignada
de forma presencial, en la fecha y hora establecidas por el tutor académico.

Asistencia

e Paraobtener la nota del laboratorio, se requiere un minimo del 80% de asistencia a las
sesiones de laboratorio.

e Encaso deinasistencia, solo se aceptaran justificaciones validas respaldadas por
constancia oficial.

Entregas

e No se aceptaran entregas tardias de tareas, practicas, examenes cortos, examenes
finales o proyectos sin justificacion.

Medio oficial de entrega

e Laplataforma UEDI de la Facultad sera el Ginico medio oficial para la entrega de
actividades del curso.
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Equipo Académico

Coordinador del Area

Nombre:
LUIS FERNANDO ESPINO BARRIOS

Correo electronico:
luisespino@yahoo.com

Seccion A
Docente

Nombre del Docente
BAYRON WOSVELY LOPEZ LOPEZ

Correo electronico
blopezw@yahoo.com

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Dia X X
Horario 710 - 8:50 12:10-13:50
Lugar meet meet
Tutor(es)

Nombre del Jhonatan Josiie Tzuniin Yax
Tutor
Correo 3227943820801@ingenieria.usac.ed
electroénico u.gt
institucional
Tipo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Clase Dia X

Horario 17:20 -

19:00

Lugar meet
Atencion al Dia
Estudiante

Horario

Lugar
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Seccion B

Docente

Nombre del Docente
LUIS FERNANDO ESPINO BARRIOS

Correo electronico

luisespino@yahoo.com

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Dia X
Horario 07:10 -
10:30
Lugar meet
Tutor(es)

Nombre del | Rubén Alejandro Ralda Mejia
Tutor
Correo 3629952490101@ingenieria.usa
electronico | c.edu.gt
institucional
Tipo Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
Clase Dia X

Horario 17:20 -

19:00

Lugar meet
Atencion al Dia
Estudiante

Horario

Lugar
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Seccion C
Docente
Nombre del Docente Correo electronico
EDGAR RUBEN SABAN RAXON ticosabrax@gmail.com
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Dia X X
Horario 19:00 - 19:00 -
20:40 20:54
Lugar
Tutor(es)
Nombre del
Tutor Ronaldo Javier Posadas Guerra
Correo 3561774830101@ingenieria.usac.
electronico edu.gt
institucional
Tipo Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
Clase Dia X
Horario 17:20 -
19:00
Lugar meet
Atencion al Dia
Estudiante
Horario
Lugar
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Bibliografia
Libros de texto

e Compiladores, Principios, Técnicas y Herramientas Aho, Sethi y Ullmam.
PEARSON ADDISON- WESLEY, 2008, segunda edicion

E-Grafia

Carter, Z. (2009). Jison - Documentacion. Disponible en: https://zaa.ch/jison/docs/

Klein, G., Rowe, S.y Décamps, R. (1998). JFlex - Manual. Disponible en:
https://jflex.de/manual.html

Viswanadha, S. y Sankar, S. (s. f.). JavaCC - Documentacion. Disponible en:
https://javacc.github.io/javacc

CUP - Documentacion. Disponible en: http://www2.cs.tum.edu/projects/cup/docs.php

PLY - Documentacion. Disponible en: https://www.dabeaz.com/ply/

Python - Ply

e https://ericknavarro.io/2020/02/10/24-Mi-primer-proyecto-utilizando-PLY/ =

e https://ericknavarro.io/2020/03/15/26-Interprete-sencillo-utilizando-PLY/ =

e http://kunusoft.com/slides/compi2/manual_ply_python/

e http://kunusoft.com/slides/compi2/guia_heredados_pila/index.php?pic=0 o
Java - JavaCC

e https://ericknavarro.io/2020/02/10/23-Mi-primer-proyecto-utilizando-JavaCC/ =

e https://ericknavarro.io/2020/03/07/25-Interprete-sencillo-utilizando-Javacc/ o Java -

Flexy Cup

e https://ericknavarro.io/2019/04/26/02-Mi-primer-proyecto-utilizando-Jlex-y
Cup-Windows/

e https://ericknavarro.io/2019/04/26/05-Interprete-sencillo-utilizando-Java-Jlex

e y-Cup/
Javascript/NodelS - Jison

e https://ericknavarro.io/2019/07/21/17-Mi-primer-proyecto-utilizando-Jison

e https://ericknavarro.io/2019/08/01/20-Interprete-sencillo-utilizando-Jison-con
Nodejs-Ubuntu/
C# - Irony

e https://ericknavarro.io/2019/07/24/19-Mi-primer-proyecto-utilizando-lrony
Windows/

e https://ericknavarro.io/2019/08/07/22-Interprete-sencillo-utilizando-lrony-con
CS/
Visual Basic - Gold Parser

e https://ericknavarro.io/2019/07/22/18-Mi-Primer-Proyecto-Utilizando-GOLD
Parser-Windows/
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e https://ericknavarro.io/2019/08/07/21-Interprete-sencillo-utilizando-GOLD
Parser-y-Visual-Basic
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