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3 | Pre-requisitos:

770 Introduccién a la Programacién 1
795 Logica de sistemas
960 Matematica de Computo 1

4 | Postrequistios:
777 Organizacion de lenguajes y compiladores 1
964 Organizacién computacional

5 | I. Descripciéon General

Este curso busca introducir al estudiante con los fundamentos tedricos mateméticos y conceptos que
fundamentan los lenguajes de programacion. El estudiante debe adquirir la base tedrica necesaria y
requerida para que pueda llevar un curso avanzado de lenguajes y compiladores.

Se busca, ademas, definir los modelos matematicos asociados a la representacion de los diferentes tipos
de lenguajes para luego implementar estos conceptos en lenguajes de programacion.

Es de primordial importancia que pueda reconocer cualquier tipo de gramatica, pero sobre todo, pueda
manejar y disefiar gramaticas para lenguajes regulares y para lenguajes libres de contexto, ademas, de
los modelos matematicos que las resuelven.  Se busca que el estudiante tenga mucha practica en el
disefio de gramaticas para representar lenguajes y que adquiera la habilidad de disefiarlas sin problema.
Adquiriendo conceptos y los pueda relacionar a los aspectos técnicos y practicos conociendo su
aplicacion en lenguajes reales conocidos. El estudiante debe aprender la teoria que esta atras de los
diferentes componentes de un compilador, las técnicas de programacion usadas para poner esta teoria en
practica.

Al finalizar el curso el estudiante estard en la capacidad de poder recibir un curso avanzado de
compiladores.

Objetivos
Objetivo General
Que el estudiante tenga los conceptos tedricos y matematicos necesarios que fundamentan los
lenguajes de programacion y el disefio de lenguajes y compiladores.

Objetivos Especificos

Al final del curso el estudiante debera:
1. Definir cualquier lenguaje formal
2. Reconocer las caracteristicas que identifican a cualquier tipo de gramética.
3. Manejar la terminologia de los lenguajes y compiladores.
4. Conocer el modelo matematico que resuelve cada tipo de gramatica.
5. Disefar gramaticas que representen lenguajes especificos
6. Conocer el funcionamiento de un analizador léxico y su implementacion
7. Conocer e implementar maquinas de estado finito
8. Disefar e implementar gramaticas libres de contexto
9. conocer los conceptos que fundamentan el analisis sintactico
10. Aplicar los modelos matematicos que resuelven cualquier gramatica
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I1l. Contenido

Contenido

Planificacion

Unidad 1. Lenguajes Formales
1. Definiciones
Lenguajes de programacion, Compiladores e interpretes
Generaciones de lenguajes
Partes del compilador: Andlisis sintactico
Andlisis Iéxico
Definicion de tokens, lexemas, palabras reservadas.
2. Lenguajes formales
2.1 Definicion
2.2 Simbolos terminales
2.3 Simbolos no terminales
2.4 Gramatica
2.5 Estado inicial

4 periodos de clase

Unidad 2 : Jerarquia de Chomsky
3. Jerarquia de Chomsky

3.1 Lenguajes Recursivamente enumerarbles
Maquinas de turing

3.2 Lenguajes Sensibles al Contexto
Autdmatas lineales limitados

3.3 Lenguajes Libres de contexto
Autdmatas Descendentes

3.4 Lenguajes regulares
Autdmatas finitos

4 periodos de clase
Primera evaluacion

Unidad 3: Lenguajes regulares

1. Lenguajes regulares
2. Gramdticas Regulares (tipo 3)
3. Disefio de gramaticas regulares
3.1 Ejemplos y ejercicios de gramaticas regulares
3.2 Aplicacion de gramaticas regulares
4. Expresiones regulares
5. Autématas Finitos
5.1 Grafos para representacion de autématas
5.2 Autématas Finitos No Deterministicos NFA
5.3 Automatas Finitos Deterministicos DFA
6. Método para pasar de graméticas a expresiones
regulares y de expresiones regulares a gramaticas
7. Métodos para Calcular DFAs
7.1 Construccion de Thomson y minimizacién de
estados
7.2 Método del arbol
8. Ejemplos y ejercicios

Segunda evaluacion
8 periodos de clase

Unidad 4: Lenguajes libres de contexto

1. Lenguajes Libres de contexto
2. Gramaticas Libres de contexto (Tipo 2)
3. Disefio de gramaticas libres de contexto
3.1 Ejemplos y ejercicios de gramaticas libres de
contexto
3.2 Aplicacién de lenguajes libres de contexto
4. Recursividad por la izquierda y recursividad por la
derecha
5. Graméaticas ambiguas
7. Parser recursivos descendentes
10. Ejemplos y ejercicios

8 periodos de clase
Tercera Evaluacién
Entrega de Proyecto
(DFA Método del arbol)




IV. Metodologia:

El curso se desarrollara

intercalando clases magistrales para la exposicidon de conceptos nuevos y clases

participativas, en las que se asume que el estudiante realiza las lecturas, tareas o ejercicios dejados para
realizar fuera de clase, previo al inicio de un nuevo dia de clase.

V. Evaluacién:

La nota final estara com

puesta de 100 puntos, distribuidos de la siguiente manera:

3 Evaluaciones de rendimiento (15 puntos C/U)..........ccuveeeeiriiieeeeniiieeeeenis 45 puntos
Tareas, trabajos en clase, comprobaciones, asistencia, cortos, etc.. ....... 10 puntos
Laboratorio (proyectos, practiCas, €1C.)........ccuuriierriiriiieeiiie s siee e 20 puntos
EValuaCiON FIN@L........cccuiiiiiiie et 25 puntos
NOTA TOLAL ..t 100 puntos

VI. Observaciones:
®*  Sera necesario

contar con un 80% de asistencia y aprobar el laboratorio del curso con una

nota minima de 61 puntos, para tener derecho a la evaluacion final.
¢ Se realizaran exdmenes cortos cada dia de clase y se debe tener un 80% de
examenes realizados, para tener derecho a la evaluacion final.
* No se pasan notas atrasadas, no se guardan notas y no se aceptan estudiantes con problemas de

prerrequisitos.

Director de Escuela

7 | Bibliografia * Alfred V. Aho, Ravi Sethi, Jeffrey D. Ullman
Compiladores : principios, técnicas y herramientas
Addison-Wesley Iberoamericana
* Andrew W. Appel
Modern Compiler Implementation in Java
Second Edition
Cambridge University Press
* Brookshear, J. Glenn.
Teoria de la Computacion - Lenguajes formales,
automatas y complejidad.
Addison-Wesley Iberoamericana.
8 Seccién B+
Salén Edificio T-3 Salon 314
9 | Catedraticos titulares 'y | Ing. William Escobar guatesistemas@gmail.com
auxiliares Aux. Carlos Yoque cayr.lffp@gmail.com
10 Coordinadora de
Area
11

Ing. Marlon Pérez Turk




