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Descripcion del Laboratorio

El laboratorio del curso ORGANIZACION COMPUTACIONAL esta disefiado para que los estudiantes pongan
en préctica los principios fundamentales de la electronica digital, siguiendo una ruta de aprendizaje desde el
disefo y analisis de circuitos de légica combinacional y avanzando progresivamente hacia la integracién de
circuitos con légica secuencial. A lo largo de las practicas, el estudiante trabajard con una variedad de
componentes electronicos y circuitos integrados, lo que le permitira fortalecer sus habilidades en el montaje,
comprobacién y diagnéstico de sistemas digitales, asi como en la interpretacion de esquemas y el razonamiento
I6gico aplicado al disefio electronico.

Resumen de Ponderaciones y Tiempo de Autoaprendizaje

P HORAS DE
e HORIIERE O] AUTOAPRENDIZAJE
Actividades en Clase 10 —
Proyectos 30 25
Practicas 35 48
Hojas de Trabajo 15 11
Examen Final 10 —
TOTAL 100 84
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964 - Organizacién Computacional

Equipo Académico

Coordinador del Area

Nombre: Luis Fernando Espino Barrios Correo electrénico: luisespino@yahoo.com
Docente
Nombre del Docente Correo electronico del Docente
OTTO RENE ESCOBAR LEIVA otto_escobar@yahoo.com
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Dia X X
Horario 09:40 — 14:00 09:40 — 14:00
Lugar T3 T3
Tutor(es)
Nombre del Dilan Conaher Suy Miranda
Tutor
Correo 2919095070101@ingenieria.usac.edu.gt
electronico
institucional
Nombre del Henry David Quel Santos
Tutor
Correo 3680558330101@ingenieria.usac.edu.gt
electronico
institucional
Tipo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Clase Dia X
Horario 7:10 —8:50
Lugar T-3
Atencién al Dia
Estudiante
Horario
Lugar
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964 - Organizacién Computacional

Competencias Vinculadas al Perfil del Egresado

Competencias Especificas

No. Competencia

1 Demuestra pensamiento critico, actitud investigativa y rigor analitico en el planteamiento y la
resolucion de problemas complejos.

2 Aplica los conocimientos de su disciplina en la elaboracion, fundamentacion y defensa de argumentos
para prevenir y resolver problemas complejos en su campo profesional

3 Toma decisiones profesionales con base en fundamentos tedricos, datos e informacion pertinente,
valida y confiable.

Competencias Generales

No. Competencia

1 Aplica estandares de calidad, eficiencia y seguridad en la implementacién adecuada de soluciones de
software, hardware y TIC en general.

2 Actualiza permanentemente sus conocimientos relacionados con TIC en general, apoyandose en las
estrategias de aprendizaje apropiadas.

3 Aplica conocimientos tecnoldgicos con ética profesional respetando y cuidando los recursos naturales,
humanos y financieros.

Competencias del Laboratorio

Competencia(s) Especifica(s)

No.

Competencia Nivel de
Aprendizaje

El estudiante aplica Sistemas numéricos posicionales (binario, octal y decimal), Aplicar
componentes basicos de electrénica digital (puertas légicas, transistores, Leds)
Mediante simuladores de circuitos digitales (Proteus) Para representar informacion
con precision en dispositivos digitales, para implementar disefios funcionales en
protoboard y comprobar su fidelidad frente al modelo simulado.

El estudiante implementa soluciones de almacenamiento y conteo digital utilizando Aplicar
registros y contadores apoyandose en simuladores de circuitos digitales como
Proteus para optimizar el manejo de datos y eventos secuenciales en sistemas
electrénicos.

El estudiante analiza el funcionamiento de circuitos combinacionales como Analizar
sumadores, restadores y multiplicadores utilizando herramientas de simulacién
digital, para implementar soluciones eficientes en sistemas de procesamiento digital
de senales.

El estudiante disefia circuitos de control combinacionales aplicando técnicas de Aplicar
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disefo légico mediante el uso de software de simulacion como Logisim o Multisim,
para crear sistemas que gestionan el flujo de datos en dispositivos electrénicos.

5 El estudiante analiza y disefa circuitos secuenciales mediante el uso de flip-flop y Aplicar
otros elementos de légica secuencial, diferenciando su funcionamiento respecto a
los circuitos combinacionales, para implementar soluciones eficientes en sistemas
digitales que requieren almacenamiento y control de estados.

6 El estudiante disefa sistemas de control basicos utilizando Arduino mediante el Aplicar
uso del entorno de desarrollo Arduino IDE y componentes electrénicos para
automatizar procesos simples en sistemas electrénicos.

7 El estudiante implementa sistemas interactivos con Arduino integrando sensores y Aplicar
actuadores mediante programacion en Arduino IDE y montaje fisico de circuitos
para monitorear.

Competencia(s) General(es)

No. Competencia Nivel de
Aprendizaje

1 Integra circuitos digitales y sistemas embebidos mediante el uso de bases Aplicar
numéricas, transistores, compuertas logicas, bloques combinacionales y
secuenciales, registros, memoria RAM, Arduino, actuadores, controladores y
sensores para la resolucion de problemas practicos de automatizacién y control
en contextos académicos y tecnolégicos.
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Diseno Didactico
Sesion de Diagnéstico
Evaluaciéon de conocimientos previos
Se aplicara una actividad diagnéstica con el objetivo de identificar el nivel de conocimientos y habilidades que

los estudiantes poseen al inicio del curso. No influye en la nota final, pero es obligatoria para todos los
estudiantes.

Tipo de Actividad Descripcion

Se llevara a cabo un cuestionario en linea por medio
Cuestionario de kahoot (plataforma externa) para verificar
conocimientos necesarios para iniciar el curso.

Presentacion del tutor

El tutor se presenta formalmente al grupo, compartiendo su formacién académica, experiencia profesional y
educativa, asi como sus expectativas sobre el curso. También se abordan aspectos como normas de
convivencia, canales de comunicacion, disponibilidad para consultas y métodos de acompafiamiento.

Presentacion de los estudiantes

Se escogen un grupo de estudiantes al azar. En su presentacion, se les pedira que compartan informacion
basica como su nombre, intereses personales o profesionales, experiencias previas relacionadas con el curso
y sus expectativas. Esta actividad busca promover la interaccion, el reconocimiento entre pares y la construccion
de un entorno participativo y respetuoso.

Presentacién del programa del curso

Se presenta el contenido del programa del curso, se aclaran dudas y se fomenta el compromiso del estudiante
con su aprendizaje.

Evaluacion de conocimientos del laboratorio actual

Se realiza una evaluacién o practica que permite conocer el grado de familiaridad de los estudiantes con las
herramientas, entornos o competencias técnicas necesarias para el laboratorio actual.

Tipo de Actividad Descripcién

Cuestionario Se realizara una evaluacion de los temas del curso
para saber qué tan preparados estan los estudiantes
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Sesion No. 2, Unidad - Conceptos basicos de la Electrénica

Area Actitudinal (Saber ser)

Valor: Responsabilidad

La responsabilidad se manifiesta en el compromiso del estudiante con sus entregables, su participacion activa
en la clase y el cumplimiento de las actividades propuestas. Es fundamental para el desarrollo exitoso de
proyectos practicos

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Disefia Circuitos digitales combinacionales para operaciones aritméticas y légicas mediante el uso de Proteus,
Logisim y Arduino IDE para construir una Unidad Aritmética Légica (ALU) funcional que ejecute suma, resta,
multiplicacion y potencias

El estudiante aplica Sistemas numéricos posicionales (binario, octal y decimal), componentes basicos de
electrénica digital (puertas logicas, transistores, Leds) mediante simuladores de circuitos digitales (Proteus)
para representar informacion con precision en dispositivos digitales.

Tema Subtema

Representacion de datos en una computadora digital |Sistemas numéricos posicionales

Representacion de datos en una computadora digital |Sistemas numéricos base 2, 8 y 16

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

El estudiante aplica Sistemas numéricos posicionales (binario, octal y decimal), componentes basicos de
electrénica digital (puertas légicas, transistores, Leds) mediante simuladores de circuitos digitales (Proteus)
para representar informacion con precision en dispositivos digitales.

Tipo de Actividad Ponderacion

Tarea No. 1: Hoja de trabajo sobre conversién de
bases y élgebra de Boole. 5
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Sesién No. 3, Unidad Légica Binaria y Operaciones Basicas

Area Actitudinal (Saber ser)

valor: Trabajo en equipo

Fomentar la colaboracion y comunicacion efectiva entre los miembros del equipo para lograr objetivos
comunes en el disefio y desarrollo de circuitos combinacionales y sistemas electronicos.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante disefa circuitos de control combinacionales aplicando técnicas de disefio l6gico mediante el uso
de software de simulacion como Logisim o Multisim, para crear sistemas que gestionen el flujo de datos en
dispositivos electrénicos.

Tema Subtema

Légica Binaria y Operaciones Basicas Formas de Minimizacion de funciones booleanas
Légica Binaria y Operaciones Basicas Mapas de Karnaugh

Légica Binaria y Operaciones Basicas Circuitos Logicos Binarios

Ldgica Binaria y Operaciones Basicas Operaciones combinadas (XOR, XNOR, Nand, Nor)

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Define los sistemas numéricos posicionales (binario, octal y decimal) y los componentes bésicos de la
electrénica digital (puertas logicas, transistores, Leds) ofreciendo explicaciones sobre su funcion y relacion en
la representacion de la informacion en dispositivos digitales con precision

Tipo de Actividad Ponderacion

Actividad en Clase 1: Ejercicios de simplificacion con
K-Maps. 3
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Sesién No. 4, Unidad-Conceptos basico de la electrénica, l6gica Combinacional

Area Actitudinal (Saber ser)

valor: Pensamiento légico

Utilizar el pensamiento légico para analizar y estructurar el disefio de circuitos combinacionales, como
comparadores, multiplexores, demultiplexores y conversores binario—-BCD, asegurando soluciones claras y
funcionales.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Define los sistemas numéricos posicionales (binario, octal y decimal) y los componentes basicos de la
electronica digital (puertas logicas, transistores, Leds) ofreciendo explicaciones sobre su funcion y relacion en
la representacion de la informacion en dispositivos digitales con precision

Tema Subtema

Representacion de datos en una computadora digital |Sistema Numéricos base 2, 8 y 16.

Disefio de Légica Combinacional Comparadores
Disefio de Légica Combinacional Multiplexor
Disefio de Légica Combinacional Demultiplexor
Disefio de Légica Combinacional De binario a BCD

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Define los sistemas numéricos posicionales (binario, octal y decimal) y los componentes basicos de la
electrénica digital (puertas logicas, transistores, Leds) ofreciendo explicaciones sobre su funcion y relacion
en la representacion de la informacion en dispositivos digitales con precision

Tipo de Actividad Ponderacion

Entrega Practica No. 1 7.5
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Sesién No. 5, Unidad — Bloques Digitales y I6gica Secuencial

Area Actitudinal (Saber ser)

valor: Pensamiento critico

El pensamiento critico permite al estudiante analizar el funcionamiento de los circuitos combinacionales de
manera objetiva, cuestionando resultados y validando el disefio de sumadores, restadores y multiplicadores
mediante herramientas de simulacion digital. Fomenta la precision y la honestidad al momento de interpretar
los resultados obtenidos. El pensamiento critico permite al estudiante analizar el funcionamiento de los
circuitos combinacionales de manera objetiva, cuestionando resultados y validando el disefio de sumadores,
restadores y multiplicadores mediante herramientas de simulacion digital. Fomenta la precision y la honestidad
al momento de interpretar los resultados obtenidos.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Disefa Circuitos digitales combinacionales para operaciones aritméticas y l6gicas mediante el uso de Proteus,
Logisim y Arduino IDE para construir una Unidad Aritmética Légica (ALU) funcional que ejecute suma, resta,
multiplicacion y potencias

Tema Subtema

Bloques Combinacionales

Circuitos de Control

Bloques Combinacionales Sumador
Bloques Combinacionales Restador
Bloques Combinacionales Multiplicador

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

multiplicacion y potencias

Disefa Circuitos digitales combinacionales para operaciones aritméticas y l6gicas mediante el uso de Proteus,
Logisim y Arduino IDE para construir una Unidad Aritmética Légica (ALU) funcional que ejecute suma, resta,

Tipo de Actividad

Ponderacion

Tarea No. 2: Investigacion sobre el funcionamiento de
la ALU y sumadores
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Sesién No. 6, Unidad - Bloques Digitales y Légica Secuencial

Area Actitudinal (Saber ser)

valor: Pensamiento légico y critico

Descripcién

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Fomenta el pensamiento l6gico y critico en los estudiantes mediante el analisis y disefio de sistemas
digitales secuenciales para la toma de decisiones

Tema Subtema

Bloques combinacionales Display de 7 Segmentos (anodo y catodo comun)
introduccién a la loégica secuencial Circuitos sincronicos

introduccién a la loégica secuencial Circuitos asincronicos

introduccion a la loégica secuencial Latches

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Disefa Circuitos digitales combinacionales para operaciones aritméticas y l6gicas mediante el uso de Proteus,
Logisim y Arduino IDE para construir una Unidad Aritmética Légica (ALU) funcional que ejecute suma, resta,
multiplicacion y potencias

Tipo de Actividad Ponderacion

Actividad en Clase 2: Disefio de un Multiplexor en
Proteus. 3
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Sesién No. 7, Unidad — Bloques Digitales y I6gica Secuencial

Area Actitudinal (Saber ser)

valor: Responsabilidad y Precisién

Fomentar el compromiso y la exactitud en cada etapa del disefio, simulacién y montaje de circuitos
secuenciales, verificando que las conexiones y resultados sean correctos antes de su presentacion.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Implementa Circuitos digitales secuenciales utilizando flip-flops SR, D, JKy T mediante simulacién en
Proteus y montaje en protoboard aplicando técnicas de disefio légico para crear y comprobar aplicaciones de
almacenamiento, conteo y control de estados en sistemas electronicos digitales

Tema Subtema

Introduccion a la légica secuencial Flip-Flop tipo SR

Introduccion a la légica secuencial Flip-flop tipo D

Introduccion a la légica secuencial Flip-flop tipo JK

Introduccion a la légica secuencial Flip-flop tipo T

Flip-Flops Aplicaciones de flip-flops en circuitos digitales

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Implementa Circuitos digitales secuenciales utilizando flip-flops SR, D, JKy T mediante simulacién en
Proteus y montaje en protoboard aplicando técnicas de disefio l6gico para crear y comprobar aplicaciones de
almacenamiento, conteo y control de estados en sistemas electronicos digitales

Tipo de Actividad Ponderacion

Entrega Practica No. 2 12.5
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Sesién No. 8, Unidad - Bloques Digitales y Logica Secuencial

Area Actitudinal (Saber ser)

valor: Equidad

La equidad implica repartir de forma justa y equitativa las responsabilidades y actividades entre los integrantes
del grupo, fomentando la colaboracion y el respeto mutuo.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Integra circuitos digitales y sistemas embebidos mediante el uso de bases numeéricas, transistores,
compuertas logicas, bloques combinacionales y secuenciales, registros, memoria RAM, Arduino, actuadores,
controladores y sensores para la resolucion de problemas practicos de automatizacién y control en contextos
académicos y tecnoldgicos

Tema Subtema
Contadores Contadores
Contadores Contadores

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

en contextos académicos y tecnolégicos

Integra circuitos digitales y sistemas embebidos mediante el uso de bases numéricas, transistores,
compuertas ldgicas, bloques combinacionales y secuenciales, registros, memoria RAM, Arduino,
actuadores, controladores y sensores para la resolucién de problemas practicos de automatizacién y control

Tipo de Actividad

Ponderacion

Actividad en Clase 3: Diagramas de tiempos de
contadores
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Sesién No. 9, Unidad - Registros Digitales, Actuadores y Controladores Avanzados

Area Actitudinal (Saber ser)

valor: Responsabilidad, paciencia, disciplina

Desarrollar la capacidad de asumir compromisos con el aprendizaje y manejo adecuado de componentes
electrénicos, mantener perseverancia ante la complejidad de los sistemas de almacenamiento y transferencia
de datos, y establecer métodos organizados para el analisis e implementacion de registros y memorias.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Implementa soluciones de almacenamiento y conteo digital utilizando registros y contadores apoyandose en
simuladores de circuitos digitales como Proteus para optimizar el manejo de datos y eventos secuenciales
en sistemas electronicos

Tema Subtema

Registros Digitales, Actuadores y Controladores Avanzados Registro en paralelo
Registros Digitales, Actuadores y Controladores Avanzados Registro en serie

Registros Digitales, Actuadores y Controladores Avanzados Registros en almacenamiento
Registros Digitales, Actuadores y Controladores Avanzados Transferencia de datos
Registros Digitales, Actuadores y Controladores Avanzados Memoria RAM

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Implementa soluciones de almacenamiento y conteo digital utilizando registros y contadores apoyandose en
simuladores de circuitos digitales como Proteus para optimizar el manejo de datos y eventos secuenciales en
sistemas electrénicos

Tipo de Actividad Ponderacion

Tarea No. 3 5
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Sesion No. 10, Unidad - Arduino

Area Actitudinal (Saber ser)

valor: Organizacién, constancia

Descripcién

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Utilizar la organizacién y constancia permite al estudiante planificar y estructurar el desarrollo de proyectos
con Arduino, gestionando correctamente el cddigo, los componentes y los protocolos de comunicacion (Serial,
I12C, SPI). Gracias a estos valores, se asegura un trabajo sistematico y continuo al implementar actuadores y
verificar su funcionamiento, garantizando proyectos fiables y coherentes.

Tema

Subtema

Introduccion a Arduino

Funcionamiento y partes de un Arduino

Introduccion a Arduino

Caédigo de Arduino y su implementacion

Introduccion a Arduino

Protocolos de Comunicacion (Serial, 12C, SPI)

Introduccioén a Arduino

Actuadores

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Define los sistemas numéricos posicionales (binario, octal y decimal) y los componentes bésicos de la
electrénica digital (puertas logicas, transistores, Leds) ofreciendo explicaciones sobre su funcion y relacion en
la representacion de la informacion en dispositivos digitales con precision

Tipo de Actividad

Ponderacion

Entrega Practica No. 3

15
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Sesion No. 11, Unidad - Dispositivos Electromecanicos

Area Actitudinal (Saber ser)

valor: Analisis critico

El analisis critico permite al estudiante evaluar el funcionamiento de dispositivos electromecanicos como
servomotores, motores paso a paso y sensores, reflexionando sobre su comportamiento real frente al
esperado. Este valor fomenta la precision y la adaptabilidad al trabajar con distintos componentes
electrénicos.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Disefia sistemas de control interactivos con microcontroladores y sensores mediante el uso de Arduino IDE y
librerias de comunicacion (Serial, 12C, SPI) para automatizar procesos de monitoreo y control en tiempo real
en dispositivos electronicos

Tema Subtema

Actuadores Avanzados librerias en Arduino y su funcionamiento
Actuadores Avanzados Servomotor

Actuadores Avanzados Motor Stepper

Actuadores Avanzados Sensor de Temperatura

Actuadores Avanzados Sensor Fotorresistencia

Actuadores Avanzados Sensor de Diéxido de Carbono
Actuadores Avanzados Sensor de Proximidad

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Disefia sistemas de control interactivos con microcontroladores y sensores mediante el uso de Arduino IDE
y librerias de comunicacion (Serial, 12C, SPI) para automatizar procesos de monitoreo y control en tiempo
real en dispositivos electronicos

Tipo de Actividad Ponderacion

Entrega Proyecto Final 30
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Rubrica de Evaluacion

Cada una de las actividades del laboratorio (proyectos, practicas, tareas y otras) cuenta con una rubrica de
evaluacioén especifica, la cual esta detallada en el documento que se entrega al estudiante al momento de
asignar la actividad. Estas rubricas describen los criterios de evaluacion, niveles de desempefio esperados y la
ponderacion correspondiente de cada aspecto evaluado.

Es responsabilidad del estudiante leer detenidamente la ribrica asignada antes de iniciar el desarrollo de la
actividad. Comprender los criterios de evaluaciéon no solo permite orientar adecuadamente el trabajo, sino
también mejorar el desempefio académico y fomentar la autorregulacion del aprendizaje.

En caso de no recibir la rubrica al momento de la asignacion, el estudiante debe solicitarla directamente al
tutor académico, ya que constituye una herramienta esencial para el cumplimiento de los objetivos de
aprendizaje y la evaluacion transparente.

Normativa Académica y Etica del Curso

En concordancia con el perfil del estudiante de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, se espera un alto nivel de compromiso con la excelencia académica y la ética profesional. Por ello,
que se establece los siguientes lineamientos de caracter obligatorio que regulan el comportamiento académico
del estudiante:
Plagio y copias
e Todo proyecto sera sometido a verificacion para confirmar su autoria y originalidad, con la finalidad de
evitar cualquier plagio, copia o que la actividad no haya sido realizada por el estudiante.
e Cualquier evidencia de lo antes descrito en las distintas actividades sera sancionada con una calificacion
de 0 (cero) y el caso sera reportado al Docente quien a su vez informara a la Escuela de Ciencias y
Sistemas para su seguimiento institucional.
Proérrogas y reposiciones

e No se otorgaran prorrogas para entregas de actividades.
e No se permitira la reposicion de proyectos bajo ninguna circunstancia.

Requisitos para evaluacion final del curso
e Es obligatorio aprobar el laboratorio para tener derecho a la evaluacion final del curso.
e La calificacion de practicas, proyectos y otras actividades que se indique sera asignada de forma
presencial, en la fecha y hora establecidas por el tutor académico.
Asistencia
e Para obtener la nota del laboratorio, se requiere un minimo del 80% de asistencia a las sesiones de
laboratorio.
e En caso de inasistencia, solo se aceptaran justificaciones validas respaldadas por constancia oficial.

Entregas

e No se aceptaran entregas tardias de tareas, practicas, examenes cortos, examenes finales o proyectos
sin justificacion.

Medio oficial de entrega

e La plataforma UEDI de la Facultad sera el inico medio oficial para la entrega de actividades del curso.
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