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PROGRAMA DE CURSO

Descripcion

El objetivo del curso es tomando en cuenta el desarrollo de la teoria de sistemas sensibles al contexto
(context-sensitive systems — CSS) como una manera de interactuar con procesos concurrentes. De igual forma se
desarrollé un lenguaje de modelacion grafico (Operational Evaluation Modeling — OpEM) para expresar modelos
CSS; y para complementar se desarrollé una libreria complementaria (OpEMCSS). Los anteriores conceptos y
librarias se utilizaran para entender sistemas adaptativos complejos (complex adaptive systems — CAS) y para
realizar la simulacién basada en la ingenieria en sistemas (simulation-based systems engineering — SBSE).

Adicionalmente se provee una introduccion al programa Extend que se utilizara para el proyecto del curso.

Objetivos
Se busca que el estudiante pueda:
o  Comprender las fases y consideraciones que acarrea el desarrollo de un experimento de simulacién
o Describir los diferentes tipos de modelos que pueden construirse en la ingenieria de sistemas y las
clasificaciones que existen de los mismos.
Distinguir y poder utilizar los diferentes beneficios que proporcionan los modelos de simulacion
Utilizar el andlisis de sistemas para la construccion de modelos de simulacion
Manejar la terminologia y comprender los principales conceptos que implica el disefio experimental
Implementar sobre Extend modelos de utilidad para algun sistema.
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Contenido y Planificacion

Contenido

Unidad 1. Introduccion a la simulacién basada en la ingenieria de sistemas
1.1 Definicién de sistemas complejos

1.2 Utilizando simulacién para entender sistemas complejos

1.3 Llevando a la realidad sistemas complejos

Unidad 2. Conceptos de simulacién y bloques utilizados en la
construccion

2.1 Aspectos estadisticos de la simulacion

2.2 OpEM - Lenguaje de modelado grafico

2.3 OpEM — Simulacién de procesos paralelos

2.4 OpEMCSS Simulacién de sistemas sensibles al contexto

Unidad 3. Disefio de sistemas y desarrollo de modelos
3.1 Sistemas de inventario

3.2 Sistema de produccion

3.3 Sistema de puerto maritimo

3.4 Funciones avanzadas de OpEMCSS

Unidad 4. Desarrollo de modelos de Markov

4.1 Cadenas de Markov de tiempo discreto

4.2 Procesos de Markov de tiempo continuo

4.3 Diagramas de flujo

4.4 Disefio de sistemas y evaluacién utilizando modelos de Markov

V. Metodologia

El curso sera desarrollado a través de clases magistrales en donde se expondran nuevos conceptos y
se realizara el planteo, andlisis, discusion y resolucion de problemas de distintas naturalezas. Se requiere por
parte del estudiante un autoestudio de los conceptos proporcionados en clase y la solucion de problemas
planteados.

VI. Evaluacion
La nota final estara compuesta de 100 puntos distribuidos de la siguiente manera:

2 Evaluaciones Parciales (15 puntos c/u) 30 puntos
Tareas, ejercicios, asistencia. 10 puntos
Proyecto de Simulacion 35 puntos
Evaluacién Final 25 puntos
Total nota final 100 puntos

Para aprobar el curso sera necesario contar como minimo con un 80% de asistencia.

VI. Bibliografia
e Clymer, John R. Simulation-based Engineering of Complex Systems - 2da Edicion. John
Wiley & Sons, Inc, New Jersey, USA, 2009.
e Law, Averill M. Simulation Modeling & Analysis — 4ta Edicion. McGraw Hill, New York, USA,
2007.
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PROGRAMA DE LABORATORIO
Descripcion
El objetivo del laboratorio es tomar la teoria de sistemas sensibles al contexto (context-sensitive systems —
CSS) como una manera de interactuar con procesos concurrentes y aplicarlos a la practica a través de diferentes
herramientas que ayudaran a crear una simulacion de un ambiente real; con lo cual el estudiante desarrolla el
analisis y comprension de los sistemas y puede proponer soluciones para la optimizacién de procesos.

Objetivos

Se busca que el estudiante pueda:
Proponer Soluciones que optimicen el resultado de un problema real.
Conocer y aprender dos herramientas para el uso de la simulacién y modelacion de sistemas.
Distinguir y poder utilizar los diferentes beneficios que proporcionan los modelos de simulacion
Utilizar el andlisis de sistemas para la construccion de modelos de simulacion
Manejar la terminologia y comprender los principales conceptos que implica el disefio experimental
Implementar sobre ExtendSim y Arena modelos de utilidad para algun sistema.
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Contenido y Planificacion

Contenido

Introduccion a ExtendSim

1.4 Definicion de componentes y elementos de ExtedSim
1.5 Utilizacion de Librerias estandares.

1.6 Descripcion de bloques utilizados.

Conceptos Generales de Modelacion

2.1 Aspectos estadisticos de Teoria de Colas
2.2 Que es un Sistema y sus tipos.

2.3 Modelos y su Construccion.

2.4 Teoria vs Simulacion.

Herramienta ExtendSim

3.1 Sistemas de Colas

3.2 Sistema de produccion

3.3 Sistema Con varias Servidores

3.4 Introduccion a Arena y sus componentes.

Modelacion 3D
4.1 Intriduccion al modelado 3D en ExtendSim
4.2 Importancia de la presentacion de un prototipo de Negocio.

V. Metodologia

El curso sera desarrollado a través de clases magistrales en donde se expondran nuevos conceptos y
se realizara el planteo, analisis, discusion y resolucién de problemas de distintas naturalezas. Se requiere por
parte del estudiante un autoestudio de los conceptos proporcionados en clase y la solucion de problemas
planteados.

V1. Evaluacion
La nota final estara compuesta de 100 puntos distribuidos de la siguiente manera:

3 Practicas (10 puntos cada una) 30 puntos
5 Tareas. (3 puntos cada una) 15 puntos
Proyecto de Simulacion 25 puntos
4 Cortos (5 puntos cada una) 20 puntos
Evaluacion Final 10 puntos
Total nota final 100 puntos



