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LABORATORIO:

Breve descripcion del Laboratorio

El laboratorio del curso se centra en el estudio formal de las técnicas de gestion de los datos en
la memoria de un computador y de los algoritmos que los manipulan. Se enfatiza especialmente
en las caracteristicas de una buena programacion: modularidad, encapsulacién de informacion,
reutilizacién de cddigo y eficiencia en la implementacién de algoritmos. Estas caracteristicas se
estudiaran mediante distintos paradigmas de desarrollo de software. El laboratorio tiene como
objetivo proporcionar un espacio en el que el estudiante aplique los conocimientos obtenidos en
clase para solucionar problemas de implementacion. Al final del curso, el estudiante debera
demostrar un dominio total de las estructuras de datos vistas durante el laboratorio,
independientemente del ambiente de desarrollo. Ademas, sera capaz de decidir la estructura
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Competencias Vinculadas al Perfil del Egresado

Competencias Especificas

No. | Competencia

1 Aplica los conocimientos de su disciplina en la elaboracidon, fundamentacidon y defensa de
argumentos para prevenir y resolver problemas complejos en su campo profesional,
identificando y aplicando innovaciones.

2 Demuestra pensamiento critico, actitud investigativa y rigor analitico en el planteamiento
y la resolucion de problemas complejos.

3 Toma decisiones profesionales con base en fundamentos tedricos, datos e informacién
pertinente, valida y confiable.

4 Identifica sus necesidades de actualizacion, capacitacion y formacion, durante su proceso
formativo y en el ejercicio profesional, y busca los medios para cubrirlas por medios
formales e informales, nacionales e internacionales, presenciales y en linea.

Competencias Generales

No. | Competencia

1 Aplica principios basicos de ingenieria, ciencias de computacién y sistemas de
informacién y comunicacién, en la formulacién y resolucién adecuada de problemas
complejos.

2 Aplica estandares de calidad, eficiencia y seguridad en la implementacion adecuada de
soluciones de software, hardware y TIC en general.

3 Maneja e Interpreta adecuadamente datos masivos, sean estos estructurados o no
estructurados, facilitando su visualizacidn e interpretacion de forma eficaz en apoyo a la
toma de decisiones.

4 Construye soluciones integrales trabajando en forma colaborativa y propositiva en
equipos interdisciplinarios, en forma presencial o utilizando plataformas virtuales.

Vigencia segundo semestre 2026 4
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Competencias del Laboratorio
Competencia(s) Especifica(s)

No. Competencia Nivel de
Aprendizaje

1 Implementa estructuras de datos como listas, pilas, colas y arboles | Aplicar
empleando programacién orientada a objetos y puntos para
desarrollar soluciones modulares y eficientes

2 Disena algoritmos de busqueda, ordenamiento y comprension de | Crear
datos integrando analisis de complejidad y estructuras eficientes para
mejorar el rendimiento en el procesamiento de informacién

3 Analiza el comportamiento de algoritmos sobre distintas estructuras | Analizar
de datos utilizando técnicas de analisis de casos y notacién O grande
para seleccionar soluciones éptimas

4 Utiliza técnicas de hashing y comprension aplicando algoritmos como | Aplicar
Huffman y Tablas Hash para optimizar el almacenamiento vy
recuperacién de datos

5 Desarrolla soluciones que integran blockchain vy criptografia | Crear
implementando algoritmos de consenso y cifrado para asegurar la
integridad y seguridad de los datos

Competencia(s) General(es)
No. Competencia Nivel de
Aprendizaje

1 Aplica principios de programacion y estructuras de datos utilizando | Aplicar
distintos lenguajes y control de versiones para resolver problemas de
organizacion y almacenamiento de datos de forma eficiente

2 Maneja grandes volumenes de datos estructurados y no estructurados | Aplicar
aplicando estructuras de arboles, grafos y tablas hash para optimizar
procesos y busqueda y toma de decisiones

Vigencia segundo semestre
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SOFTWARE

Diseno Didactico por Competencias

Esta seccidén organiza las sesiones del laboratorio en funcién de las competencias que el
estudiante debe desarrollar. Cada clase incluye valores (saber ser), contenidos tedricos
(saber) y habilidades practicas (saber hacer), permitiendo un aprendizaje integral y
aplicado. Las actividades estan alineadas con los objetivos del curso y el perfil del
egresado.

Sesion de Diagnoéstico

Evaluacion de conocimientos previos

Se aplicara una actividad diagndstica con el objetivo de identificar el nivel de
conocimientos y habilidades que los estudiantes poseen al inicio del curso. No influye en
la nota final, pero es obligatoria para todos los estudiantes.

Tipo de Actividad Descripcion

(puede ser un cuestionario, una dinamica
participativa o un ejercicio practico breve)

Presentacion del tutor

El tutor se presenta formalmente al grupo, compartiendo su formaciéon académica,
experiencia profesional y educativa, asi como sus expectativas sobre el curso. También
se abordan aspectos como normas de convivencia, canales de comunicacién,
disponibilidad para consultas y métodos de acompafiamiento.

Presentacion de los estudiantes

Se escogen un grupo de estudiantes al azar. En su presentacion, se les pedira que
compartan informacion basica como su nombre, intereses personales o profesionales,
experiencias previas relacionadas con el curso y sus expectativas. Esta actividad busca
promover la interaccion, el reconocimiento entre pares y la construccidon de un entorno
participativo y respetuoso.

Presentacion del programa del curso

Se presenta el contenido del programa del curso, se aclaran dudas y se fomenta el
compromiso del estudiante con su aprendizaje.

Vigencia segundo semestre 2026 6
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SOFTWARE

Evaluacion de conocimientos del laboratorio actual

Se realiza una evaluacion o practica que permite conocer el grado de
familiaridad de los estudiantes con las herramientas, entornos o competencias
técnicas necesarias para el laboratorio actual.

Tipo de Actividad

Descripcion

por ejemplo, uso de simuladores, entornos
de desarrollo, hardware especifico, etc.
Puede incluir ejercicios practicos, pruebas
técnicas o autoevaluaciones guiadas.

Sesion No. 1, Unidad No. 1y No. 2

Valor de la semana (saber ser)

Nombre: Disciplina

Se mostrara una frase relacionada al valor

en la presentacion

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

e Analiza el comportamiento de algorit

seleccionar soluciones 6ptimas

e Aplica principios de programacion y estructuras de datos utilizando distintos
lenguajes y control de versiones para resolver problemas de organizacion y
almacenamiento de datos de forma eficiente

datos utilizando técnicas de analisis de casos y notacién O grande para

mos sobre distintas estructuras de

Tema

Subtema

Tipos de datos primitivos y compuestos

Tipos de datos abstractos

Operaciones con tipos de datos abstractos

Introduccién a TDA (Tipos de Datos Abstractos)

Definicion y clasificacion de las estructuras
de datos

Nodos

Punteros

Principios del Lenguaje de programacion a

Instalacién y configuracion de la herramienta

utilizar

Vigencia segundo semestre 2026
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SOFTWARE

Habilidades ( Saber Hacer)

datos de forma eficiente.

Competencia Tipo de Ponderacidn
Actividad
Aplica principios de programacion y estructuras de datos Otros 0

utilizando distintos lenguajes y control de versiones para
resolver problemas de organizacion y almacenamiento de

Sesion No. 2, Unidad No. 2 y Unidad No. 3

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Honestidad

Se mostrara una frase relacionada al valor en la presentacién.

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

seleccionar soluciones éptimas

e Analiza el comportamiento de algoritmos sobre distintas estructuras de
datos utilizando técnicas de analisis de casos y notacién O grande para

e Aplica principios de programacion y estructuras de datos utilizando distintos
lenguajes y control de versiones para resolver problemas de organizacion y
almacenamiento de datos de forma eficiente

Tema

Subtema

Principios del Lenguaje de programacion a
utilizar

Tipos de datos basicos

Estructuras de control

Métodos y funciones

Manejo de memoria

Lista simplemente enlazada y estructuras con
politicas de acceso especial

Definicion y caracteristicas de la lista
simplemente enlazada

Operaciones de una lista simplemente enlazada
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SOFTWARE

Habilidades ( Saber Hacer)

optimas

estructuras de datos utilizando técnicas de analisis de
casos y notacién O grande para seleccionar soluciones

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
Analiza el comportamiento de algoritmos sobre distintas Actividad 0

Sesion No. 3, Unidad No. 3

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Autonomia

Se mostrara una frase relacionada al valor en la presentacion.

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

e Aplica principios de programacion y estructuras de datos utilizando distintos
lenguajes y control de versiones para resolver problemas de organizacion y
almacenamiento de datos de forma eficiente

e Disena algoritmos de busqueda, ordenamiento y comprensién de datos
integrando analisis de complejidad y estructuras eficientes para mejorar el
rendimiento en el procesamiento de informacién

Tema

Subtema

Lista simplemente enlazada y estructuras con
politicas de acceso especial

Definicion y caracteristicas de la pila y la cola

Operaciones de una pila

Operaciones de una cola

Cuestionario de lista simplemente enlazada y
estructuras de acceso especial

Variantes de listas enlazadas: parte 1

Definicion y caracteristicas de una lista
doblemente enlazada

Variantes de listas enlazadas: parte 2

Operaciones de una lista doblemente enlazada
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Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia

Tipo de
Actividad

Ponderacion

Aplica principios de programacioén y estructuras de datos
utilizando distintos lenguajes y control de versiones para N/A
resolver problemas de organizacion y almacenamiento
de datos de forma eficiente.

N/A

Sesion No. 4, Unidad No. 3

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Pensamiento Critico

Se mostrara una frase relacionada al valor en la presentacion.

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

e Aplica principios de programacion y estructuras de datos utilizando distintos
lenguajes y control de versiones para resolver problemas de organizacion y
almacenamiento de datos de forma eficiente

e Disefa algoritmos de busqueda, ordenamiento y comprension de datos

integrando analisis de complejidad y estructuras eficientes para mejorar el

rendimiento en el procesamiento de informacién

Tema Subtema
Variantes de listas enlazadas: parte 3 Definicion de una lista circular
Variantes de listas enlazadas: parte 4 Caracteristicas de una lista circular
Variantes de listas enlazadas: parte 5 Operaciones en una lista circular
Variantes de listas enlazadas: parte 2 Definicion lista de listas
Variantes de listas enlazadas: parte 3 Caracteristicas lista de listas
Variantes de listas enlazadas: parte 4 Operaciones de una lista de listas
Vigencia segundo semestre 2026 10
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Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad

Disefia algoritmos de busqueda, ordenamiento vy | Cuestionario 0

comprension de datos integrando analisis de complejidad /Corto

y estructuras eficientes para mejorar el rendimiento en

el procesamiento de informacion

Sesion No. 5, Unidad No. 3

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Resiliencia

Se mostrara una frase relacionada al valor en la presentacién.

Conocimiento (Saber)

Competencia

e Analiza el comportamiento de algoritmos sobre distintas estructuras de
datos utilizando técnicas de analisis de casos y notacién O grande para
seleccionar soluciones dptimas.

e Disena algoritmos de busqueda, ordenamiento y comprensién de datos
integrando analisis de complejidad y estructuras eficientes para mejorar el
rendimiento en el procesamiento de informacién

Tema

Subtema

Variantes de listas enlazadas: parte 5

Definicion de mapeo lexicografico

Variantes de listas enlazadas: parte 6

Tipos de mapeo lexicografico
(row-major y column-major)

Algoritmos de ordenamiento y busqueda

Algoritmos de ordenamiento

Algoritmos de ordenamiento y busqueda

Algoritmos de busqueda

Algoritmos de ordenamiento y busqueda

Aplicacién de algoritmos

Algoritmos de ordenamiento y busqueda

Taller practico: Algoritmos de ordenamiento

Algoritmos de ordenamiento y busqueda

Taller practico: Algoritmos de busqueda

Vigencia segundo semestre 2026
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Habilidades ( Saber Hacer)

estructuras de datos utilizando técnicas de analisis de
casos y notacion O grande para seleccionar soluciones
Optimas.

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
Analiza el comportamiento de algoritmos sobre distintas N/A N/A

Sesion No. 6, Unidad No. 4

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Curiosidad

Se mostrara una frase relacionada al valor en la presentacion.

Conocimiento (Saber)

Competencia

almacenamiento de datos de forma eficiente.

rendimiento en el procesamiento de informacidn.

e Aplica principios de programacion y estructuras de datos utilizando distintos
lenguajes y control de versiones para resolver problemas de organizacion y

e Disena algoritmos de busqueda, ordenamiento y comprensién de datos
integrando analisis de complejidad y estructuras eficientes para mejorar el

Tema Subtema

Matriz dispersa

Analisis de complejidad

Matrices

Recorridos y busquedas

Comparacion entre matrices

Vigencia segundo semestre 2026
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Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad

Aplica principios de programacion y estructuras de datos | Cuestionario 0

utilizando distintos lenguajes y control de versiones para /Corto

resolver problemas de organizacién y almacenamiento

de datos de forma eficiente

Sesion No. 7, Unidad No. 5

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Eficiencia

Se mostrara una frase relacionada al valor en la presentacién.

Conocimiento (Saber)

Competencia

eficientes

Implementa estructuras de datos como listas, pilas, colas y arboles empleando
programacion orientada a objetos y puntos para desarrollar soluciones modulares y

Tema

Subtema

Arbol binario de busqueda (BST)

Caracteristicas

Operaciones principales de un arbol

Variantes del BST

Arbol binario balanceado (AVL)

Caracteristicas

Operaciones principales del arbol

Analisis de complejidad

Autobalanceo

Vigencia segundo semestre 2026
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Habilidades ( Saber Hacer)

eficientes

colas y arboles empleando programacién orientada a
objetos y puntos para desarrollar soluciones modulares y

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
Implementa estructuras de datos como listas, pilas, N/A N/A

Sesion No. 8, Unidad No. 5

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Adaptabilidad

Se mostrara una frase relacionada al valor en la presentacién.

Conocimiento (Saber)

Competencia

e Implementa estructuras de datos como listas, pilas, colas y arboles empleando
programacion orientada a objetos y puntos para desarrollar soluciones

modulares y eficientes.
e Maneja grandes volumenes de datos estructurados y no estructurados

aplicando estructuras de arboles, grafos y tablas hash para optimizar procesos
y busqueda y toma de decisiones

Tema

Subtema

Caracteristicas

Operaciones principales del arbol

Arbol B Autoequilibrado
Introduccién a Grafos
Grafos Representacion de Grafos

Aplicaciones de Grafos

Vigencia segundo semestre
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Habilidades ( Saber Hacer)

de decisiones

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
Maneja grandes volimenes de datos estructurados y no N/A N/A

estructurados aplicando estructuras de arboles, grafos y
tablas hash para optimizar procesos y busqueda y toma

Sesion No. 9, Unidad No. 6

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Seguridad

Se mostrara una frase relacionada al valor en la presentacion.

Conocimiento (Saber)

Competencia

de datos.

los datos

e Utiliza técnicas de hashing y comprension aplicando algoritmos como
Huffman y Tablas Hash para optimizar el almacenamiento y recuperacién

e Desarrolla soluciones que integran blockchain y criptografia implementando
algoritmos de consenso y cifrado para asegurar la integridad y seguridad de

Tema

Subtema

Introduccién a Tablas de Dispersion

Funcién de Dispersién (Hashing)

Tabla Hash . .
Resolucion de Colisiones
Tamafio y Redispersion (Rehashing)
Introduccidon a Blockchain
) Estructura de un Bloque
Blockchain

Algoritmo de Hashing en Blockchain

Vigencia segundo semestre 2026
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Habilidades ( Saber Hacer)

criptografia implementando algoritmos de consenso y
cifrado para asegurar la integridad y seguridad de los
datos.

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
Desarrolla soluciones que integran blockchain y N/A N/A

Sesion No. 10, Unidad No. 6

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Creatividad

Creatividad, se mostrara una frase relacionada al valor en la presentacion.

Conocimiento (Saber)

Competencia

Desarrolla soluciones que integran blockchain y criptografia implementando algoritmos
de consenso y cifrado para asegurar la integridad y seguridad de los datos.

Tema Subtema

Introduccién a Codificacidon y Encriptacion

Codificacion de Datos

Codificacién, Encriptacién y Arbol de Merkle Encriptacion de Datos

Arbol de Merkle

Aplicaciones del Arbol de Merkle

Seguridad y Eficiencia en Blockchain

Vigencia segundo semestre 2026
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Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia

Tipo de
Actividad

Ponderacion

Desarrolla  soluciones que integran blockchain vy
criptografia implementando algoritmos de consenso y
cifrado para asegurar la integridad y seguridad de los
datos

Cuestionario
/ Corto

Sesion No. 11, Unidad No. 6

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Meticulosidad

Se mostrara una frase relacionada al valor en la presentacion.

Conocimiento (Saber)

Competencia

Utiliza técnicas de hashing y comprensién aplicando algoritmos como Huffman y Tablas
Hash para optimizar el almacenamiento y recuperacion de datos.

Tema Subtema

Introduccién a la Compresion de Datos

Compresion sin Pérdida

Compresion

Algoritmo de Codificacion Huffman

Aplicaciones de la Compresién

Evaluacién de la Eficiencia de la Compresion

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia

Tipo de
Actividad

Ponderacion

Utiliza técnicas de hashing y comprensién aplicando
algoritmos como Huffman y Tablas Hash para optimizar el
almacenamiento y recuperacién de datos

Cuestionario
/Corto

Vigencia segundo semestre 2026
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Tiempo de Auto-aprendizaje

Tipo Horas de Auto-aprendizaje

Proyectos 150

Tareas 10
Total 160

Rubrica de Evaluacion

Cada una de las actividades del laboratorio (proyectos, practicas, tareas y otras) cuenta
con una rubrica de evaluacién especifica, la cual estd detallada en el documento que se
entrega al estudiante al momento de asignar la actividad. Estas rubricas describen los
criterios de evaluacién, niveles de desempeio esperados y la ponderacion
correspondiente de cada aspecto evaluado.

Es responsabilidad del estudiante leer detenidamente la rubrica asignada antes de
iniciar el desarrollo de la actividad. Comprender los criterios de evaluacion no solo
permite orientar adecuadamente el trabajo, sino también mejorar el desempeno
académico y fomentar la autorregulacion del aprendizaje.

En caso de no recibir la rubrica al momento de la asignacion, el estudiante debe
solicitarla directamente al tutor académico, ya que constituye una herramienta esencial
para el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje y la evaluacion transparente.

Resumen de Ponderaciones

Tipo Valor

Actividades en Clase 0

Proyectos 90

Practicas 0

Tareas 10

Examen Final 0
Total 100

Vigencia segundo semestre 2026 18
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Normativa Académica y Etica del Curso

En concordancia con el perfil del estudiante de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, se espera un alto nivel de compromiso con la excelencia académica y la
ética profesional. Por ello, que se establece los siguientes lineamientos de caracter obligatorio
gue regulan el comportamiento académico del estudiante:

Plagio y copias
e Todo proyecto sera sometido a verificacion para confirmar su autoria y originalidad, con
la finalidad de evitar cualquier plagio, copia o que la actividad no haya sido realizada
por el estudiante.
e Cualquier evidencia de lo antes descrito en las distintas actividades serd sancionada con
una calificacion de 0 (cero) y el caso sera reportado al Docente quien a su vez informara
a la Escuela de Ciencias y Sistemas para su seguimiento institucional.
Prdrrogas y reposiciones

e No se otorgaran prorrogas para entregas de actividades.
e No se permitira la reposicién de proyectos bajo ninguna circunstancia.

Requisitos para evaluacion final del curso

e Es obligatorio aprobar el laboratorio para tener derecho a la evaluacién final del curso.

e La calificacion de practicas, proyectos y otras actividades que se indique sera asignada
de forma presencial, en la fecha y hora establecidas por el tutor académico.

Asistencia
e Para obtener la nota del laboratorio, se requiere un minimo del 80% de asistencia a
las sesiones de laboratorio.
e En caso de inasistencia, sblo se aceptaran justificaciones validas respaldadas por
constancia oficial.

Entregas

e No se aceptaran entregas tardias de tareas, practicas, examenes cortos, examenes
finales o proyectos sin justificacion.

Medio oficial de entrega

e La plataforma UEDI de la Facultad sera el Unico medio oficial para la entrega de
actividades del curso.
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SOFTWARE

Equipo Académico
Coordinador del Area

Nombre:
Marlon Francisco Orellana Lopez

Correo electronico:

marlonorellana2005@gmail.com

Seccion A

Docente
Nombre del Docente Correo electrénico
Edgar Rene Ornelis Hoil ornelyz@ingenieria.usac.edu.gt

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Dia X X
Horario 07:10 - 8:50 7:10 - 8:50
Lugar Meet Virtual Meet Virtual

Tutor(es)

Nombre del Giovanni Saul Concoha Cax
Tutor
Correo 3035111680110@ingenieria.u
electronico | sac edu.gt
institucional
Tipo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Clase Dia X

Horario 17:20 -

19:00
Lugar Meet
virtual

Atencidn Dia
al
Estudiant Horario
e

Lugar
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DESARROLLO DE
SOFTWARE

Seccion B
Docente
Nombre del Docente Correo electrénico
Alvaro Obrayan Hernandez Garcia alvaroohg@outlook.com
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Dia X X
Horario 07:10 - 07:10 -
8:50 8:50
Lugar Meet Virtual Meet Virtual
Tutor(es)
Nombre Jens Jeremy Pablo Sosof
del Tutor
Correo 3766935090101 @ingenieria.
electronico | usac.edu.gt
institucional
Tipo Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
Clase Dia X
Horario 17:20 -
19:00
Lugar Meet
Virtua
|
Atencion al | Dia
Estudiante
Horario
Lugar
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Seccion C
Docente
Nombre del Docente Correo electrénico
Luis Fernando Espino Barrios luisespino@yahoo.com
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Dia X
Horario 07:10 -
10:40
Lugar Meet Virtual
Tutor(es)
Nombre Sergio Sebastian Sandoval Ruiz
del Tutor
Correo 3410169422102@ingenieria
electronico | ,usac.edu.gt
institucional
Tipo Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
Clase Dia X
Horario 17:20 -
19:00
Lugar Meet
Virtua
|
Atencion al | Dia
Estudiante
Horario
Lugar
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