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. INFORMACION GENERAL
Cddigo: 772 Créditos: 5
Escuela: Ciencias y Sistemas Area: Desarrollo de Software
El curso tiene laboratorio: Si Categoria: Obligatorio
Horas magistrales a la semana: 4 Horas de laboratorio a la semana: 2
Catedratico: Edgar René Ornelis Hoil Seccion: A
Prerrequisitos: Postrequisitos:
771 - Introduccion a la Programacion y 722 - Teoria de Sistemas 1
Computacién 2 773 - Manejo e Implementacion de Archivos
796 — Lenguajes formales y de programacion 781 - Organizacién de Lenguajes y Compiladores 2
962 - Matematica de Computo 2

Il.  DISTRIBUCION DE SECCIONES

Seccion | Edificio |Salon| De: | A: |Lu|Ma|Mi(Ju|Vi|Sa Catedratico
A MEET 21 | 7:10| 8:50 X X EDGAR RENE ORNELIS HOIL
B MEET 36 | 7:10| 8:50 X X |ALVARO OBRAYAN HERNANDEZ GARCIA
C MEET 12 | 7:10 {10:30 X LUIS FERNANDO ESPINO BARRIOS

lll.  DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso continla el estudio formal sobre varias técnicas de representaciéon de los datos en
lamemoriadeunacomputadoraydelosalgoritmosquelosmanipulan.Seenfatizaenlascaracteristicasde una buena
programacion: modularidad, ocultamiento de informacion, reutilizacion de cédigo yestilo de programacion.
Todas estas caracteristicas se estudian en funcion de los conceptos de
TipodeDatoAbstractoyObjeto,haciéndoseusodelametodologiaOrientadaaobjetos.




IV. COMPETENCIA GENERAL

Que el estudiante desarrolle, independiente del lenguaje de programacidn, los algoritmos paramanipular las
estructuras de datos mas utilizadas. Decide las estructuras de datos mds convenientesa utilizar, dado un
problema especifico, basado en el conocimiento de dichas estructuras y lasnecesidadesde lasolucidn.

V. METODOLOGIA

Método:deductivo

Técnicas:expositivaydemostrativa

Instrumentos:guiasdetrabajo,hojasdetrabajo,ejercicios,preguntas,didlogoyobservacién

Lasclasesmagistralesseimpartirdnend4periodossemanales

Ellaboratorioseimpartird2periodossemanales

Durante el curso, se asignan 2 proyectos de programacion, a realizarse de manera individual;asicomo
tareas,ejercicios, practicas einvestigaciones.
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VI. CALENDARIZACION SEMANAL

Julio Agosto Septiembre Octubre Nov.

Unidad 1 19|26 | 2| 9

Parcial 1 16

Unidad 2 23 | 30 | 6 | 13

Parcial 2 20

Congresos 27

Unidad 3 4 | 11 25

Parcial 3 18

Asueto 1

Final 2-15




VIl. CONTENIDO DECLARATIVO

UNIDAD1:INTRODUCCIONALAMEMORIAYANALISISDEALGORITMOS(16PER
I0DOS)

Competenciaespecifica:conocelosconceptosgeneralesdelasestructurasdedatosyalgoritmosdemanejo
de datos.

1. Introducciénalamemoriayandlisisdealgoritmos
1. Administraciondememoria
1.  Administraciéndedatosenlamemoria(StackyHeap).
2. Memoriaestaticaydindmica.
3.  Tiposdedatosprimitivos,punterosydefiniciondetiposabstractos.Row-majoryCol-major.
4.  Aplicaciéndestackyheapenlaprogramaciénimperativaylaorientadaaobjetos.
2. Analisisdealgoritmos
1 Algoritmosyeficiencia
2 Analisisdecasos
3.  NotaciénOgrande
4 Busquedas
1. Secuencial
2. Binaria
5.  Ordenamientos
1. Burbuja
2. Seleccidn
3. Insercién
4, QuickSort
3. Recursividadyprogramaciéndindmica
4. Matricesdispersas
1.  Estaticas
2.  Dinamicas

UNIDAD2:CONCEPTOSAVANZADOSYESTRUCTURASNOLINEALESBASICAS(16PER
I0DOS)

Competenciaespecifica:clasificalosalgoritmosseglinsucomplejidadalgoritmicayconocelasestructurasnolineales
de tipoarbdéreo.

1. Estructurasnolineales
1. Arboles
1. Definicidn




1.  Arbolesbinariosdebusqueda
2.  Operaciones
3.  Recorridos

1. AVL
1 Definicidn
2.  Operaciones
3 Rotaciones
2. ArbolesB

1. Definicion

2.  Operaciones
3. VariantesdearbolesB

1. Definicion

2.  Operaciones
4. Otrosarboles
Rojonegro
Tie
ArbolesAST
ArbolesdeMerkle
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UNIDAD3:0TRASESTRUCTURASYALGORITMOS(8P
ERIODOS)

Competencia especifica:disefia otras estructuras de datos no lineales para solucidon de problemas yconoce
conceptos de grafos y tablas dispersas; y conoce las maneras de codificacion de
datos,asimismoalgoritmosdedetecciénycorrecciéndeerrores,compresion,cifradoycadenasdebloques.

1. Otrasestructurasyalgoritmosdecodificacion
1. TablasHash
1 FuncionesHash
2 Hashcerrado,direccionamientoabierto
3. Hashabierto,direccionamientocerrado
4 Resoluciéndecolisiones
5 Rehashing
2. Grafos
Definicidn
Representaciénpormatricesylistasdeadyacencia
Recorridosporanchurayprofundidad
Algoritmosdearbolesderecubrimientominimo
Algoritmosderutascortasybusquedas
3. Algorltmosdecodlflcacmn deteccidnycorrecciondeerrores
1. ASCIlyUTF8
2.  Bitdeparidad,CédigodeHammingyChecksumdelnternet
4. Algoritmosdecompresion
1. AlgoritmodeHuffmanyAlgoritmolZW

O wN e




UNIDAD4:SEGURIDADYCALIDADENELSOFTWARE(8PE
RIODOS)

Competencia especifica:analiza aspectos de seguridad en el software y plantea el uso de
patronesdeseguridad;yconocelosalgoritmosmdsimportantesdecifradoparaaplicarlosenlaseguridaddelsoftwar
e.

1. Seguridadelsoftwareypatrones

1. Seguridadyfactorhumano

2. PoliticasparalaingenieriadelaSeguridad
PoliticasdeSeguridad
Criteriosdeevaluacién
Arbolesderepresentacion
Métodosformales
. AproximacionesSemiformales
3. PatronesdeSeguridad

1.  Plantillaparapatronesdeseguridad.
4. Blockchain
1. Historiayfuncionamiento
2.  Tiposdeblockchain
3.  Seguridadenoperaciones
Criptografia
1.  Definicidnehistoria
2.  Cifradosimétricoyasimétrico
3.  Cifradoporbloquesyporflujo
4.  Estandaresenlaactualidad
6. Calidaddelsoftware

1.  Definicidn

2. Medidas

3. Tiposdepruebas
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VIIl. CONTENIDO PROCEDIMENTAL

UNIDAD1:
1. Descripciéndeconceptos
2. Andlisisdiferentesestructuraslineales
- Clasificacibondememoria

UNIDAD2:
1. Clasificaciéndealgoritmosseginsucomplejidad
2. Elaboraciondeestructurasnolineales
3. Construcciéndeestructurasnolinealescomplejasparasoluciondeproblemas
4. IntroducciénaBlockChain




UNIDAD3:
1. Reconocimientoderutascortasenungrafo
2. Usodetablasdispersas
3. Conocimientodecodificacidnyalgoritmosnecesarios

UNIDADA4:
1. Aplicacidndelaseguridadenelsoftware
2. Utilizaciéndepatronesdeseguridad
3. Usodemétodosdecifrado

IX. CONTENIDO ACTITUDINAL

Paratodaslasunidades:seinteresaporelcontenido,participaactivamenteypromueveelaportedelgrupo.

X.  ACTIVIDADES DE LABORATORIO

Elprogramadelaboratorioyelenunciadodelproyectoloredactaranlosauxiliaresconlassiguientesbases:

Fasel
Duracién:3semanas
Temaprincipal:Estructuraslinealesymatricesdispersas.25puntos

Fase2

Duracién:4semanas
Temaprincipal:ArbolesBST,AVLyB.35punto
s

Fase3
Duracidon:4semanas

Temaprincipal:Grafos,blockchain,criptografiaycompresion.40puntos

Lenguajesdeprogramacion:C++




XIl. INDICADORES DE LOGRO

1. Describeconceptosdeestructurasdedatos

2. Analizaadecuadamentelosdiferentesalgoritmos
Clasificacorrectamentelosalgoritmossegincomplejidad

. ImplementadiferentesTDA

. Encuentrarutascortasdeungrafo

. Utilizatablasdispersasparaindexar

. Entiendelosconceptosdecompresidn,cifradoyblockchain
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XIll. PRODUCTOS DE APRENDIZAIJE

SegunelReglamentoGeneraldeEvaluacionyPromocidondelEstudiantedelaUniversidaddeSan

X4 oA PRt e AL U IRy alorde75puntos, lanotaminimadepromocidnesde61puntosylazona
minimaparaoptaraexamenfinalesde36puntos.Cualquieractividadqueestéinvolucradaenplagiotendra

EBH@&WQMN@QK&Q@hﬂi@@?&@ﬁ@ﬁ@d%éﬁ@@?ﬁﬁmiﬁggméﬁasestructu rasdedatosmediantepregunt

as directas enclase.

Brrediteental:aplicalosconocimientosadgyigidesgelosTDAmediantehojasdetrabajo,ejercicios,trabajoescrito

T30 tRas, otrasactividades 06
puntosLaboratorio 24puntos

Zona 75puntos
Examenfinal 25puntos

Notafinal 100puntos




XIV. RECURSOS DIDACTICOS

Pizarrén

Marcadores y almohadilla
Cafioneraypresentacionesmultimedia
Librosdetexto
Documentosenlinternet
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XV. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Librosdetexto:
1. JoyanesAguilar,Luis(2007).EstructurasdedatosenC++,McGraw-Hill,Espafia.
2. MarkAllenWeiss(2013).Estructurasdedatosenlava,Pearson.Espafia.
3. Joyanes,L.,Zahonero,l.(2008)Estructuradedatosenlava.McGrawHill.

4. Espino,Luis(2020).EstructurasdedatosenC++,Guatemala.

5. RobertSedgewick,KevinWayne(2011).Algorithms.PearsonEducation.EstadosUnidos.

CursostutorialesdeC++:

6. https://www.sololearn.com/es/learn/courses/c-plus-plus-introduction
7. https://www.sololearn.com/es/learn/courses/c-plus-plus-intermediate



https://www.sololearn.com/es/learn/courses/c-plus-plus-introduction
https://www.sololearn.com/es/learn/courses/c-plus-plus-intermediate

	ESTRUCTURAS DE DATOS
	I. INFORMACIÓN GENERAL
	III. DESCRIPCIÓN DEL CURSO
	V. METODOLOGÍA
	VII. CONTENIDO DECLARATIVO
	IX. CONTENIDO ACTITUDINAL
	XI. INDICADORES DE LOGRO
	XIII. CRITERIOS DE EVALUACIÓN
	XV. BIBLIOGRAFÍA Y RECURSOS

