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DESCRIPCION DEL CURSO:

El objetivo del curso es dar a un tratamiento integral de todos los aspectos
importantes de un estudio de simulacion, incluyendo el modelado, software de
simulacién, verificacion de modelo y validacién, el modelado de datos de entrada,
generadores de nimeros aleatorios, generacion de variables aleatorias y procesos
aleatorios, el disefio estadistico y analisis de experimentos de simulacion, y para
resaltar las principales areas de aplicacion como la manufactura.

Asi mismo se hace una introduccién a la econometria que trata de la aplicacion de
la teoria econdmica, la matematica y técnicas estadisticas con el fin de probar
hipotesis y estimar, asi como pronosticar, los fendmenos econdmicos.

OBJETIVOS GENERALES:

1. Preparar al estudiante para disefiar modelos de procesos existentes y con estos
modelos obtenga informacion valiosa mediante la simulacién basada en la
ingenieria en sistemas.




OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Comprender las fases y consideraciones que acarrea el desarrollo de un
experimento de simulacion.

2. Describir los diferentes tipos de modelos que pueden construirse en la ingenieria
de sistemas y las clasificaciones que existen de los mismos.

3. Distinguir y poder utilizar los diferentes beneficios que proporcionan los modelos
de simulacion.

4. Utilizar el analisis de sistemas para la construccién de modelos de simulacion.

5. Manejar la terminologia y comprender los principales conceptos que implica el
disefio experimental.

METODOLOGIA:
1. El curso se impartira a través de clases magistrales de 4 periodos semanales
impartidos dos dias por semana. Cada dia 2 periodos.

2. El laboratorio se impartira una vez por semana, con duracion de 2 periodos cada
dia.

EVALUACION DEL RENDIMIENTO ACADEMICO: Segun el Reglamento
General de Evaluacion y Promocion del Estudiante de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, la nota minima de promocién es de 61 puntos y la zona
minima para optar a examen final es de 36 puntos.

De acuerdo con el Normativo de Evaluacion y Promocién del estudiante de
pregrado de la Facultad de Ingeneria, se procedera asi:

Procedimiento Instrumento de Evaluacién Ponderacién
Asignacion por tema 3 parciales 1lro. 15pts.
2do. 15pts.

3ero. 15pts. 45pts.

Tareas y Examenes Cortos de Clase 05pts.

Laboratorio 25pts

Evaluacién Final 25pts.

Nota de Final 100pts.

ler. Parcial — 12 agosto/2022
2do. Parcial — 23 septiembre/2022
3er. Parcial — 28 octubre/2022




Observaciones:
= Es obligatorio acumular el 80% de asistencia antes de cada parcial (de lo contrario no se
tendra derecho a examen).
El laboratorio se calificara sobre 100, y sera equivalente a 35 puntos de zona.
El laboratorio debe aprobarse con 61 puntos.
Es obligatorio ganar el laboratorio para tener derecho a evaluacion final del curso.
No habra proyecto de retrasada, ni reposicion de nota de laboratorio.
Las notas de laboratorio seran publicadas por el auxiliar en el transcurso del semestre, el estudiante
tendra 8 dias como méaximo para pedir revision de proyecto.
= El curso se aprueba con 61 puntos.

CONTENIDO PROGRAMATICO Y CALENDARIZACION:

Primera Unidad
Introduccion a la Simulacion

1.1 Cuando Simular (y cuando no)

1.2 Ventajas y desventajas de Simulacion

1.3 Areas de aplicacion

1.4 Componentes de un sistema

1.5 Sistemas continuos y discretos

1.6 Tipos de Modelos

1.7 Conceptos en simulacién de eventos discretos

2 dias de clase 22/Julio al 25/Julio

Segunda Unidad
Modelos Estadisticos y Matematicos

2.1 Revision de terminologia y conceptos
2.2 Modelos estadisticos utiles

2.3 Distribuciones Discretas

2.4 Distribuciones Continuas

2.5 Proceso de Poisson

2.6 Distribuciones Empiricas

4 dias de clase 29/julio — 8/agosto




Tercera Unidad
Seleccion de distribuciones de probabilidad de datos de entrada

3.1 Distribuciones de probabilidad utiles

3.2 Técnicas para la evaluacion de la independencia de la muestra

3.3 Suponer la familia de distribuciones

3.4 Estimacion de parametros

3.5 Determinacion de cuan representativa es la distribucién ajustada

3.6 Distribuciones truncadas y desplazadas

3.7 Especificando las distribuciones multivariantes, correlaciones y procesos
estocasticos

3.8 Seleccionando la distribucion con ausencia de datos

3.9 Modelos de procesos de llegada

15 de agosto - Feriado local
4 dias de clase 19/agosto — 29/agosto

Cuarta Unidad
La construccion de modelos de simulacion validos, creibles y
debidamente detallados

4.1 Introduccién y definiciones

4.2 Directrices para determinar el nivel de detalle apropiado del modelo
4.3 Técnicas para incrementar la validez y credibilidad del modelo

4.4 El rol de la Gerencia en el proceso de simulacion

4.5 Procedimientos estadisticos para comparar con el mundo real

3 dias de clase 02/septiembre — 09/septiembre

Quinta Unidad

Generacion de variables aleatorias

5.1 Enfoques generales para generar variables aleatorias

5.2 Generacion de variables aleatorias continuas

5.3 Generacién de variables aleatorias discretas

5.4 Generacion de vectores aleatorios, variables aleatorias correlacionadas y
procesos estocasticos

5.5 Generacidn de procesos de llegada

5 dias de clase 12/septiembre — 07/octubre (Asueto independencia 15
septiembre, Semana de Congresos del 26 de septiembre al 1 de octubre)




Sexta Unidad

Analisis de los Datos de Entrada y Salida

6.2 Caracterizacion de las distribuciones de probabilidad de los datos de campo
6.3 Tipos de simulaciones con respecto al analisis de la salida

6.4 Andlisis estadistico para procesos terminados

6.5 Anadlisis estadistico para pardmetros de estado estable

6.6 Comparacion de configuraciones alternativas del sistema

6.7 Técnicas de reduccion de varianza

6.8 Analisis de los datos salida de la simulacion

6.9 Modelado y analisis de casos de disefio de procesos

5 dias de clase 10/octubre — 24/octubre (Asueto 20 de octubre)
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