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1. DISTRIBUCION DE SECCIONES

Seccidn | Edificio |Salén | De: | A: |Lu|[Ma|Mi|Ju|Vi|Sa Catedratico
A MEET 21 | 7:10 | 8:50 X X JESUS ALBERTO GUZMAN POLANCO
B MEET 36 | 7:10 | 8:50 X X |ALVARO OBRAYAN HERNANDEZ GARCIA
C MEET 12 | 7:10|10:30 X LUIS FERNANDO ESPINO BARRIOS

. DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso continla el estudio formal sobre varias técnicas de representacion de los datos en la
memoria de una computadora y de los algoritmos que los manipulan. Se enfatiza en las caracteristicas
de una buena programacion: modularidad, ocultamiento de informacién, reutilizaciéon de cédigo vy
estilo de programacién. Todas estas caracteristicas se estudian en funcion de los conceptos de Tipo de
Dato Abstracto y Objeto, haciéndose uso de la metodologia Orientada a objetos.




IV. COMPETENCIA GENERAL

Que el estudiante desarrolle, independiente del lenguaje de programacion, los algoritmos para
manipular las estructuras de datos mas utilizadas. Decide las estructuras de datos mas convenientes a
utilizar, dado un problema especifico, basado en el conocimiento de dichas estructuras y las
necesidades de la solucién.

V. METODOLOGIA

- Meétodo: deductivo

- Técnicas: expositiva y demostrativa

- Instrumentos: guias de trabajo, hojas de trabajo, ejercicios, preguntas, didlogo y observacion

- Las clases magistrales se impartiran en 4 periodos semanales

- Ellaboratorio se impartira 2 periodos semanales

- Durante el curso, se asignan 2 proyectos de programacion, a realizarse de manera individual;
asi como tareas, ejercicios, practicas e investigaciones.

VI.  CALENDARIZACION SEMANAL

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre

Unidad 1 27-1 3-8 10-15

Feriado 15

Parcial 1 17-22

Unidad 2 24-29 31-5 7-12 14-19

Parcial 2 21-26

Congresos 28-3

Unidad 3 5-10 12-17 19-24 26-31

Parcial 3 2-7

Final 7-20

VIl. CONTENIDO DECLARATIVO

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA MEMORIA Y ANALISIS DE ALGORITMOS
(12 PERIODOS)

Competencia especifica: conoce los conceptos generales de las estructuras de datos y algoritmos de
manejo de datos.




1. Introduccién a la memoria y analisis de algoritmos
1.1. Administracion de memoria
1.1.1. Administracion de datos en la memoria (Stack y Heap).
1.1.2. Memoria estatica y dindmica.
1.1.3. Tipos de datos primitivos, punteros y definicion de tipos abstractos. Row-major y Col-
major.
1.1.4. Aplicacién de stack y heap en la programacion imperativa y la orientada a objetos.
1.2. Andlisis de algoritmos
1.2.1. Algoritmos y eficiencia
1.2.2. Analisis de casos
1.2.3. Notacién O grande
1.2.4. Busquedas
1.2.4.1. Secuencial
1.2.4.2. Binaria
1.2.5. Ordenamientos
1.2.5.1. Burbuja
1.2.5.2. Seleccion
1.2.5.3. Insercién
1.2.5.4. Quick Sort
1.2.6. Recursividad
1.2.7. Programacion dindmica
1.2.8. Matrices dispersas
1.2.8.1. Estaticas
1.2.8.2. Dindmicas

UNIDAD 2: CONCEPTOS AVANZADOS Y ESTRUCTURAS NO LINEALES BASICAS
(16 PERIODOS)

Competencia especifica: clasifica los algoritmos segin su complejidad algoritmica y conoce las
estructuras no lineales de tipo arbdreo.

2. Estructuras no lineales
2.1. Arboles
2.1.1. Definicién
2.1.2. Arboles binarios de busqueda
2.1.3. Operaciones
2.1.4. Recorridos
2.2. AVL
2.2.1. Definicién
2.2.2. Operaciones
2.2.3. Rotaciones
2.3. Arboles B
2.3.1. Definicion
2.3.2. Operaciones




2.4. Variantes de arboles B
2.4.1. Definicion
2.4.2. Operaciones
2.5. Otros arboles
2.5.1. Rojo negro
2.5.2. Tie
2.5.3. Arboles AST
2.5.4. Arboles de Merkle (BlockChain)

UNIDAD 3: OTRAS ESTRUCTURAS Y ALGORITMOS
(16 PERIODOS)

Competencia especifica: disefia otras estructuras de datos no lineales para solucién de problemasy
conoce conceptos de grafos y tablas dispersas; y conoce las maneras de codificaciéon de datos,
asimismo algoritmos de deteccién y correccién de errores, compresion, cifrado y cadenas de bloques.

3. Otras estructuras y algoritmos de codificacion
3.1. Tablas Hash
3.1.1. Hash cerrado, direccionamiento abierto
3.1.2. Hash abierto, direccionamiento cerrado
3.2. Grafos
3.2.1. Definicién
3.2.2. Representacién por matrices y listas de adyacencia
3.2.3. Recorridos por anchura y profundidad
3.2.4. Algoritmos de arboles de recubrimiento minimo
3.2.5. Algoritmos de rutas cortas y busquedas
3.3. Algoritmos de codificacion
3.3.1. ASClI
3.3.2. UTF8
3.4. Algoritmos de deteccién y correccidon de errores
3.4.1. Bit de paridad
3.4.2. Cédigo de Hamming
3.4.3. Checksum de Internet
3.5. Algoritmos de compresién
3.5.1. Algoritmo de Huffman
3.5.2. Algoritmo LZW
3.6. Algoritmos de cifrado
3.6.1. Definicién e historia
3.6.2. Cifrado simétrico y asimétrico
3.6.3. Cifrado por bloques y por flujo
3.6.4. Estandares en la actualidad




VIIl. CONTENIDO PROCEDIMENTAL

UNIDAD 1:
- Descripcion de conceptos
- Andlisis diferentes estructuras lineales
- Clasificacion de memoria

UNIDAD 2:
- Clasificacién de algoritmos segun su complejidad
- Elaboracion de estructuras no lineales
- Construccién de estructuras no lineales complejas para solucion de problemas
- Introduccién a BlockChain

UNIDAD 3:
- Reconocimiento de rutas cortas en un grafo
- Uso de tablas dispersas
- Conocimiento de codificacién y algoritmos necesarios
- Uso de métodos de cifrado

IX.  CONTENIDO ACTITUDINAL

Para todas las unidades: se interesa por el contenido, participa activamente y promueve el aporte del
grupo.

X.  ACTIVIDADES DE LABORATORIO

El programa de laboratorio y los enunciados de los proyectos los redactaran el auxiliar con las
siguientes bases:

Proyecto 1

Duracién: 6 semanas

Tema principal: Busquedas, ordenamientos, matrices dispersas y AVL.
Lenguaje de programacion: C++ (solo consola)

45 puntos

Proyecto 2

Duracion: 6 semanas

Tema principal: Arboles B, variantes, BlockChain, Hash, grafos, compresién v cifrado.
Lenguaje de programacion: Java (con interfaz grafica)

55 puntos




Xl.  INDICADORES DE LOGRO

- Describe conceptos de estructuras de datos

- Analiza adecuadamente los diferentes algoritmos

- Clasifica correctamente los algoritmos segin complejidad
- Implementa diferentes TDA

- Encuentra rutas cortas de un grafo

- Utiliza tablas dispersas para indexar

Xll.  PRODUCTOS DE APRENDIZAJE

Segun el Reglamento General de Evaluaciény Promocién del Estudiante de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, la zona tiene valor de 75 puntos, la nota minima de promocién es de 61 puntos
y la zona minima para optar a examen final es de 36 puntos.

3 parciales 45 puntos
Tareas, practicas, otras actividades 05 puntos
Laboratorio 25 puntos
Zona 75 puntos
Examen final 25 puntos
Nota final 100 puntos

Xlll. CRITERIOS DE EVALUACION

Conceptual declarativo: demuestra conceptos tedricos y matematicos de las estructuras de datos
mediante preguntas directas en clase.

Procedimental: aplica los conocimientos adquiridos de los TDA mediante hojas de trabajo, ejercicios,
trabajo escritos y cursos en linea.

Actitudinal: participa activamente en la clase evaluado mediante |la observacion.




XIV. RECURSOS DIDACTICOS

- Pizarrdn

- Marcadores y almohadilla

- Cafloneray presentaciones multimedia
- Libros de texto

- Documentos en Internet

XV. BIBLIOGRAFIA'Y RECURSOS

Libros de texto:

Joyanes Aguilar, Luis (2007). Estructuras de datos en C++, McGraw-Hill, Espafia.

Mark Allen Weiss (2013). Estructuras de datos en Java, Pearson. Espafia.

Joyanes, L., Zahonero, . (2008) Estructura de datos en Java. McGraw Hill.

Espino, Luis (2020). Estructuras de datos en C++, Guatemala.

Cursos tutoriales de Python y Java:

- https://www.sololearn.com/Course/CPlusPlus/

- https://www.sololearn.com/Course/Java/



https://www.sololearn.com/Course/CPlusPlus/
https://www.sololearn.com/Course/Java/

