PROGRAMA DE LABORATORIO \
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA t
FACULTAD DE INGENIERIA .
ESCUELA DE CIENCIAS Y SISTEMAS

Arquitectura de Computadores y Ensambladores 1

CODIGO: 779 PONDERACION: 4

CIENCIAS Y SISTEMAS | a2 AN EANell]
PERTENECE:

ESCUELA DE
INGENIERIA EN:

Ciencias dela
Computacion

281-Sistemas
Operativos 1.

779-Arg. Compu
ensambladores 2.

975-,Redes de

964-0rganizacion
Computacional.
796-Lenguajes

Formalesy de
Programacion.

PRE REQUISITO:

POST REQUISITO:

. Computadoras 1
CATEGORIA: OBLIGATORIO VIGENCIA: SEGUNDO SEMESTRE
2025

HORAS POR HORAS POR

SEMANA DEL 320 SEMANA DEL 1.40

CURSO: LABORATORIO:

HORAS DE 35 TOTAL DE 95

AUTOAPRENDIZA) HORAS DE

E: . APRENDIZAIJE:

CATEDRATICO (A): Otto Rene Escobar AUXILIAR: José Manuel Lopez
Leiva . Lemus

EDIFICIO: 1.3 SECCION: A

SALON DEL CURSO: 312 SALON DEL 209

LABORATORIO:

H\}I?D,SA%'JE EE Martes, jueves R’I%?’-\%‘LI'JE EE Sabado

CURSO: LABORATORIO:

HORARIO DEL CURSO: ‘ 10:40 - 12:20 HORARIO DEL 13:50 - 15:30

LABORATORIO:

Breve descripcion del Laboratorio

El laboratorio del curso “Arquitectura de Computadores y Ensambladores 1” introduce a los estudiantes
en los fundamentos del funcionamiento interno de las computadoras desde una perspectiva estructural y
funcional. Se abordan conceptos clave como la representacion de datos, el procesamiento de
instrucciones, la estructura del procesador y el lenguaje ensamblador.

Se analiza como el software interactia directamente con el hardware, mediante instrucciones de bajo
nivel, lo que permite comprender el comportamiento interno del sistema. Asimismo, se estudian los
distintos modelos de arquitectura computacional y la I6gica que gobierna los sistemas digitales.
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Competencias Vinculadas al Perfil del Egresado

Competencias Especificas

No. | Competencia

1 Aplica los conocimientos de su disciplina en la elaboracion, fundamentacion y defensa de
argumentos para prevenir y resolver problemas complejos en su campo profesional,
identificando y aplicando innovaciones.

2 Demuestra destreza y habilidad en la seleccién, uso y adaptacion de herramientas
metodologicas, tecnologicas, equipos especializados y en la lectura e interpretacion de datos,
pertinentes al contexto de su ejercicio profesional.

3 Lideray colabora proactivamente en equipos de trabajo y en comunidades profesionales para el
logro de objetivos y mejoramiento de la calidad de vida.

Competencias Generales

No. | Competencia

1 Aplica principios basicos de ingenieria, ciencias de computacion y sistemas de informacion y
comunicacion, en la formulacion y resolucion adecuada de problemas complejos.

2 Maneja e Interpreta adecuadamente datos masivos, sean estos estructurados o no
estructurados, facilitando su visualizacion e interpretacion de forma eficaz en apoyo a latoma de
decisiones.

3 Domina diversos recursos de comunicacion con el objetivo de presentar adecuadamente sus
propuestas a variados tipos de audiencias, en idioma espanol, inglés e idealmente en un tercer
idioma acorde a las necesidades globales.

Competencias del Laboratorio
Competencia(s) Especifica(s)

No. Competencia Nivel de
Aprendizaje
1 El estudiante configura una Raspberry Pi para recolectar datos de sensores Comprender

ambientales, mediante la programacion en Python y la conexion de sensores
como DHT22 o BMP180, para monitorear variables como temperatura y
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presion atmosférica en un sistema loT.

2 El estudiante Identifica los componentes esenciales de un sistema loT Recordar
mediante el analisis de documentacion técnicay catalogos de hardware para
describir las funcionalidades basicas de cada elemento del sistema.

3 El estudiante implementa prototipos funcionales de sistemas electronicos Aplicar
utilizando la Raspberry Piy sensores digitales aplicando un procedimiento de
modelado en forma de simulacion  para resolver necesidades especificas
de monitoreo o automatizacion

4 El estudiante evaliia el uso de instrucciones de bajo nivel en diferentes Evaluar
plataformas de desarrollo, mediante la comparacion de eficiencia, recursos y
ciclos de ejecucion, para seleccionar la alternativa mas adecuada en cada
escenario practico.

5 El estudiante desarrolla algoritmos en lenguaje ensamblador ARM, Crear
mediante la integracion de operaciones aritméticas, légicas y de control,
para resolver problemas computacionales orientado al analisis de datos
de sistemas loT.

Competencia(s) General(es)

No. Competencia Nivel de
Aprendizaje

1 El estudiante comprende e integra los fundamentos de la arquitectura ARM, [ Comprender
el funcionamiento de programas en lenguaje ensamblador y la interaccion
con hardware mediante el analisis de instrucciones, estructuras de control
y manipulacion de memoria en microcontroladores

2 El estudiante analizay aplica conceptos de arquitectura de computadores, Analizar
direccionamiento y ejecucion de instrucciones mediante la
interpretacion de modelos computacionales y el uso de ensamblador en
arquitecturas ARM

3 El estudiante disena e implementa soluciones que integran programacion en Aplicar

bajo nivel con control de hardware fisico mediante la utilizacion de Raspberry
Pi, sensores y periféricos

Diseno Didactico por Competencias

Esta seccion organiza las sesiones del laboratorio en funcién de las competencias que el
estudiante debe desarrollar. Cada clase incluye valores (saber ser), contenidos teoricos (saber) y
habilidades practicas (saber hacer), permitiendo un aprendizaje integral y aplicado. Las
actividades estan alineadas con los objetivos del curso y el perfil del egresado.
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Sesion de Diagnostico

Evaluacion de conocimientos previos

Se aplicara una actividad diagnostica con el objetivo de identificar el nivel de conocimientos y
habilidades que los estudiantes poseen al inicio del curso. No influye en la nota final, pero es
obligatoria para todos los estudiantes.

Tipo de Actividad Descripcion

Se realizara un cuestionario en kahoot, de 15
Cuestionario en linea en kahoot. preguntas con opcion miltiple, verdadero/falso y
algunas directas. Como alternativa de haber
problemas debido a la modalidad del curso, se
realizara a mano, con retroalimentacion inmediata.

Presentacion del tutor

El tutor se presenta formalmente al grupo, compartiendo su formacion académica, experiencia
profesional y educativa, asi como sus expectativas sobre el curso. También se abordan aspectos
como normas de convivencia, canales de comunicacion, disponibilidad para consultas y métodos
de acompanamiento.

Presentacion de los estudiantes

Se escogen un grupo de estudiantes al azar. En su presentacion, se les pedira que compartan
informacion basica como su nombre, intereses personales o profesionales, experiencias previas
relacionadas con el curso y sus expectativas. Esta actividad busca promover la interaccion, el
reconocimiento entre paresy la construccion de un entorno participativo y respetuoso.

Presentacion del programa del curso

Se presenta el contenido del programa del curso, se aclaran dudas y se fomenta el compromiso
del estudiante con su aprendizaje.

Evaluacion de conocimientos del laboratorio actual

Se realiza una evaluacion o practica que permite conocer el grado de familiaridad de los
estudiantes con las herramientas, entornos o competencias técnicas necesarias para el
laboratorio actual.

Tipo de Actividad Descripcion

Problema Practico Se dejara una pequena practica tedrica donde
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se le dara un problema ficticio y el estudiante
debera de indicar como realizaria dicha
practica, que componentes usaria, que
tecnologias, como construiria los circuitos,
todo debidamente justificado

Sesion No. 1, Unidad No. 1 - Arquitectura De Computadores y Lineas

Tecnologicas

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Rigor

estructuras complejas.

El estudio de arquitecturas requiere precision en los conceptos y en la comprension de

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

elemento del sistema

El estudiante Identifica los componentes esenciales de un sistema loT mediante el analisis de
documentacion técnica y catalogos de hardware para describir las funcionalidades basicas de cada

Tema

Subtema

Arquitectura Y Tecnologias

Arquitectura Von Neuman

Arquitectura Y Tecnologias

Arquitectura Harvard

Arquitectura Y Tecnologias

Linea Tecnologia RISC

Arquitectura Y Tecnologias

Linea Tecnologica CISC

Habilidades ( Saber Hacer)

datos, ciclos de instruccion y tipos de instrucciones

arquitecturas Von Neumann y Harvard, asi como las lineas tecnoldgicas
RISCy CISC mediante el analisis de estructuras internas, flujos de

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
El estudiante compara y evalla las caracteristicas fundamentales de las | Cuestionario 2

Vigencia: Segundo Semestre 2025
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Sesion No. 2,1y2 - Arquitectura De Computadores y Lineas Tecnologicas,
Evolucion De Los Procesadores Hasta La Actualidad

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Adaptabilidad

Tecnologias como Raspberry Pi muestran como el conocimiento técnico se aplica en
contextos diversos.

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante implementa estructuras de control utilizando instrucciones de saltos en lenguaje ensamblador,
mediante técnicas de programacién a bajo nivel, para desarrollar soluciones orientadas a sistemas loT
mediante la solucion de problemas aplicacio al hardware.

Tema Subtema

Evolucion De Los Procesadores Hasta La Actualidad |Procesadores x86

Evolucion De Los Procesadores Hasta La Actualidad [Procesadores ARM

Evolucion De Los Procesadores Hasta La Actualidad |ARM vs X86 (En La Actualidad)

Electronica Digital Raspberry Pi

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
El estudiante implementa prototipos funcionales de sistemas Ejercicio 2

electronicos  utilizando la Raspberry Pi y sensores digitales aplicando
un procedimiento de modelado en forma de simulacion para resolver
necesidades especificas de monitoreo o automatizacion

Vigencia: Segundo Semestre 2025 Pagina 8



779 - Arquitectura de Computadores y Ensambladores 1

Sesion No. 3, Unidad No. 3 - Electronica Digital Orientado A Sistemas loT

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Responsabilidad

Manipular circuitos y dispositivos implica cuidado y conciencia de seguridad.

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

elemento del sistema

El estudiante Identifica los componentes esenciales de un sistema loT mediante el analisis de
documentacion técnica y catalogos de hardware para describir las funcionalidades basicas de cada

Tema Subtema

Electrénica Digital Componentes Electronicos
Electrénica Digital Controladores De Dispositivos
Electrénica Digital Interfaces De Comunicacion
Electrénica Digital Simulacion De Circuitos Electronicos

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad

El estudiante identifica e integra componentes electrénicos, | Practica en 2

controladores de dispositivos, interfaces de comunicacion vy clase

herramientas de simulacion de circuitos mediante el analisis funcional de

sus caracteristicas, conexiones y comportamiento eléctrico para

disenar y validar circuitos electronicos basicos aplicados a la interaccion

con sistemas de cémputo embebidos
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Sesion No. 4, Unidad No. 3 - Electronica Digital Orientado A Sistemas loT

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Innovacion

El estudio del loT impulsa la basqueda de soluciones tecnoldgicas creativas.

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

El estudiante Identifica los componentes esenciales de un sistema IoT mediante el analisis de documentacion
técnica y catalogos de hardware para describir las funcionalidades basicas de cada elemento del sistema

Tema Subtema

Sistemas loT Que es IoT?

Sistemas loT Caracteristicas principales de un sistema loT
Sistemas loT loT en la actualidad

Sistemas loT Implementacion De |IoT En La Industria
Sistemas loT Ventajas Y Desventajas Del loT

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
El estudiante analiza y valora las ventajas y desventajas del Internet | Cuestionario 2

de las Cosas (loT) en distintos contextos tecnolégicos mediante  la
evaluacién critica de casos de uso, escenarios de aplicacion y riesgos
asociados para comprender su impacto en la eficiencia, seguridad,
privacidad y transformacion digital de los sistemas modernos

Sesion No. 5, Unidad No. 3 - Electronica Digital Orientado A Sistemas loT

Valor de la semana (Saber ser)
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Nombre: Creatividad

Integrar hardware con servicios en la nube abre espacio para desarrollar soluciones originales.

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante Identifica los componentes esenciales de un sistema loT mediante el analisis de documentacion
técnica y catalogos de hardware para describir las funcionalidades basicas de cada elemento del sistema

Tema

Subtema

Sistemas loT

Control Del Hardware de Raspberry Con Python

Sistemas loT

Control De Sensores Y Actuadores Con Python

Sistemas loT

Raspberry Y Cloud

Sistemas loT

Principales Servicios Para Sistemas loT

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad

El estudiante disefia e implementa soluciones IoT que integren control | Practica en 2

de hardware, sensores, actuadores y comunicacion en la nube con Clase

Raspberry Pi y Python mediante el uso de bibliotecas de control fisico,

servicios en la nube y protocolos de comunicacién para desarrollar

aplicaciones funcionales que recojan, procesen y transmitan datos en

tiempo real en entornos distribuidos
Vigencia: Segundo Semestre 2025 Pagina 11
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Sesion No. 6, Unidad No. 4- Lenguaje Ensamblador ARM-64 bits

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Orden

La instalacion y configuracion de herramientas en Linux demanda seguir pasos precisos y
organizados.

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante analiza el funcionamiento de la arquitectura ARM y sus modos de operacion, mediante el estudio
de registros, instrucciones y diagramas estructurales, para optimizar el rendimiento de programas en
microcontroladores.

Tema Subtema

Introduccion ARM Que Es Ensamblador

Introduccion ARM Vocabulario Basico y Tipos De Datos
Introduccion ARM Registros Basicos Del Procesador
Introduccion ARM Instalacion De Herramientas En Linux

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
El estudiante reconoce y aplica los conceptos fundamentales del | Cuestionario 2

lenguaje ensamblador, su vocabulario, tipos de datos y el uso de
registros del procesadormediante la instalacion y configuracién de
herramientas en entornos Linux y la ejecucién de ejemplos practicos
para comprender el funcionamiento del bajo nivel y su relacién directa
con la arquitectura del procesador

Lectura 0
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Sesion No. 7, Unidad No. 4 - Lenguaje Ensamblador ARM-64 bits

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Persistencia

Practicar con instrucciones de bajo nivel implica repetir y analizar para dominar su uso.

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante implementa estructuras de control utilizando instrucciones de saltos en lenguaje ensamblador,
mediante técnicas de programacion a bajo nivel, para desarrollar soluciones orientadas a sistemas loT
mediante la solucién de problemas aplicacion al hardware.

Tema Subtema

Set Instrucciones ARM Instrucciones Aritméticas

Set Instrucciones ARM Instrucciones Ldgicas

Set Instrucciones ARM Instrucciones De Carga y Almacenamiento
Set Instrucciones ARM Pre y Post Indexing

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipode Ponderacion
Actividad
El estudiante interpreta y aplica instrucciones aritméticas, légicas, de | Cuestionario 2

carga y almacenamiento, incluyendo los modos de direccionamiento pre
y post indexing mediante la codificacion de rutinas en lenguaje
ensamblador y el analisis del flujo de ejecucion en arquitecturas ARM
para comprender el impacto de cada instruccion en el uso de registros y
la manipulacion eficiente de la memoria en sistemas embebidos
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Sesion No. 8, Unidad No.4 - Lenguaje Ensamblador ARM-64 bits

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Logica

Seleccionar condicionalmente y gestionar ciclos requiere una comprension clara de la
estructura del programa.

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante implementa estructuras de control utilizando instrucciones de saltos en lenguaje ensamblador,
mediante técnicas de programacién a bajo nivel, para desarrollar soluciones orientadas a sistemas loT
mediante la solucion de problemas aplicacion al hardware.

Tema Subtema

Set Instrucciones ARM Desplazamientos Y Rotaciones
Set Instrucciones ARM Banderas

Set Instrucciones ARM Seleccion condicional

Set Instrucciones ARM Ciclos y Branching

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
El estudiante analiza y utiliza  operaciones de desplazamiento vy Ejercicio 2

rotacion, el uso de banderas, estructuras condicionales y ciclos en
lenguaje ensamblador mediante la implementacién de flujos de control
y toma de decisiones en programas de bajo nivel en arquitecturas ARM
para desarrollar algoritmos eficientes que respondan a condiciones
I6gicas y repeticiones dentro de sistemas embebidos
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Sesion No. 9, Unidad No. 3 - Lenguaje Ensamblador ARM-64 bits

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Analisis

Entender los diferentes niveles y tipos de excepciones requiere una profunda capacidad de
analisis y diagnostico.

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante evalua el uso de instrucciones de bajo nivel en diferentes plataformas de desarrollo, mediante
la comparacién de eficiencia, recursos y ciclos de ejecucion, para seleccionar la alternativa mas adecuada
en cada escenario practico.

Tema Subtema

Set Instrucciones ARM Niveles Y Tipos De Excepciones
Set Instrucciones ARM Syscalls

Set Instrucciones ARM Directivas De Ensamblador

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
El estudiante comprende y aplica los niveles y tipos de excepciones, Practica 2

llamadas al sistema (syscalls) y directivas del lenguaje ensamblado
mediante la escritura, depuracién y analisis de rutinas que interactuan
con el sistema operativo en entornos Linux y ARM para gestionar
eventos del sistema, control del flujo de ejecuciéon y recursos a bajo nivel
en aplicaciones embebidas
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Sesion No. 10, Unidad No. 4 - Nombre de la Unidad

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Precision

Manipular el stack y trabajar con funciones requiere atencion a los detalles para evitar fallos
en la ejecucion.

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante desarrolla algoritmos en lenguaje ensamblador ARM, mediante la integracion de operaciones
aritméticas, logicas y de control, para resolver problemas computacionales orientado al analisis de datos de
sistemas loT.

Tema Subtema

Herramientas ARM Usando El Ensamblador De ARM (GDB)
Herramientas ARM Usando El Depurador De ARM (GDB)
Herramientas ARM Creacion De Funciones

STACK de ARM El Stack Del Procesador

STACK de ARM Manejo Del Stack A Nivel De Codigo

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderaci
Actividad on

El estudiante desarrolla y depura programas en lenguaje ensamblador Demostracion 2

ARM que incluyan funciones, uso del stack y control de flujo mediante y

el uso de herramientas como GDB para depuracion, analisis del stack
frame y codificacion estructurada para garantizar un manejo eficiente
de memoria, parametros y retorno de funciones en sistemas embebidos
y procesos de bajo nivel

Comprobacion
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Sesion No. 11, Unidad No. 4 - Programacion Hibrida ARM-64 bits

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre: Colaboracion

Integrar bloques ARM en Cy librerias en ARM fomenta el trabajo en equipo y el
aprovechamiento de recursos de ambos lenguajes.

Conocimiento (Saber)

Competencia

El estudiante evalua el uso de instrucciones de bajo nivel en diferentes plataformas de desarrollo, mediante
la comparacion de eficiencia, recursos y ciclos de ejecucién, para seleccionar la alternativa mas adecuada en
cada escenario practico.

Tema Subtema

STACK de ARM Casos De Uso Del Stack
Compatibilidad de ARM Con C Desarrollando Bloques En ARM
Compatibilidad de ARM Con C Integracién De Bloques ARM En C
Compatibilidad de ARM Con C Integracién De Librerias De C En ARM

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad

El estudiante integra y optimiza el uso del stack en ARM, la creacion de | Examen Final | 10
bloques de cddigo ensamblador, y su interoperabilidad con funciones y
librerias en lenguaje C mediante la codificacion modular, la vinculacién
cruzada y el analisis del flujo de datos entre ambos lenguajes  para
desarrollar soluciones eficientes y funcionales que combinen alto y bajo
nivel en entornos de programacion embebida
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Tiempo de Auto-aprendizaje

Tipo Horas de Auto-aprendizaje

Proyectos 60

Practicas 0

Tareas 10
Total 70

Rabrica de Evaluacion

Cada una de las actividades del laboratorio (proyectos, practicas, tareas y otras) cuenta con una
ribrica de evaluacion especifica, la cual esta detallada en el documento que se entrega al
estudiante al momento de asignar la actividad. Estas ribricas describen los criterios de
evaluacion, niveles de desempeno esperados y la ponderacion correspondiente de cada aspecto
evaluado.

Es responsabilidad del estudiante leer detenidamente la riabrica asignada antes de iniciar el
desarrollo de la actividad. Comprender los criterios de evaluacion no solo permite orientar
adecuadamente el trabajo, sino también mejorar el desempeno académico y fomentar la
autorregulacion del aprendizaje.

En caso de no recibir la rGbrica al momento de la asignacion, el estudiante debe solicitarla

directamente al tutor académico, ya que constituye una herramienta esencial para el
cumplimiento de los objetivos de aprendizaje y la evaluacion transparente.

Resumen de Ponderaciones

Tipo Valor

Actividades en Clase 20

Proyectos 60

Practicas 0

Tareas 10

Examen Final 10
Total 100
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Normativa Académicay Etica del Curso

En concordancia con el perfil del estudiante de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, se espera un alto nivel de compromiso con la excelencia académicay
la ética profesional. Por ello, que se establece los siguientes lineamientos de caracter
obligatorio que regulan el comportamiento académico del estudiante:

Plagio y copias

e Todo proyecto sera sometido a verificacion para confirmar su autoria y originalidad, con
la finalidad de evitar cualquier plagio, copia o que la actividad no haya sido realizada por
el estudiante.

e Cualquier evidencia de lo antes descrito en las distintas actividades sera sancionada con
una calificacion de O (cero) y el caso sera reportado al Docente quien a su vez informara
ala Escuela de Ciencias y Sistemas para su seguimiento institucional.

Prorrogas y reposiciones

e No se otorgaran prorrogas para entregas de actividades.
e No se permitira la reposicion de proyectos bajo ninguna circunstancia.

Requisitos para evaluacion final del curso
e Esobligatorio aprobar el laboratorio para tener derecho a la evaluacion final del curso.
e Lacalificacion de practicas, proyectos y otras actividades que se indique sera asignada
de forma presencial, en la fecha y hora establecidas por el tutor académico.

Asistencia

e Paraobtenerlanota del laboratorio, se requiere un minimo del 80% de asistencia a las
sesiones de laboratorio.

e En caso deinasistencia, sblo se aceptaran justificaciones validas respaldadas por
constancia oficial.

Entregas

e No se aceptaran entregas tardias de tareas, practicas, examenes cortos, examenes
finales o proyectos sin justificacion.

Medio oficial de entrega

e Laplataforma UEDI de la Facultad sera el Gnico medio oficial para la entrega de
actividades del curso.
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Equipo Académico
Coordinador del Area

Nombre: Luis Fernando Espino Barrios

Correo electronico:

Seccion A
Docente

Nombre del Docente: Otto Rene Escobar Leiva

Correo electrénico

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Dia X X
Horario 10:40 -12:20 10:40 -12:20
Lugar T-3,312 T-3,312
Tutor(es)
Nombre del José Manuel Lopez Lemus
Tutor
Correo 3013781500101@ingenieria.usac.edu
electroénico gt
institucional
Tipo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes | Sabado
Clase Dia X
Horario 13:50-15:30
Lugar T3,209
Atencion al Dia X X X
Estudiante
Horario 19:00 - 19:00 - 19:00 -
20:00 20:00 20:00
Lugar
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