PROGRAMA DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA lc s
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE CIENCIAS Y SISTEMAS

) FIUSAC

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

MODELACION Y SIMULACION 1 - SECCION A

CODIGO: 729 PUNTEO NETO 35
LABORATORIO:
ESCUELA DE CIENCIAS Y SISTEMAS | AREAALAQUE | pESARROLLO DE
INGENIERIA EN: PERTENECE: SOFTWARE
TEORIA DE SISTEMAS 2
: | MODELACION Y
: OPERACIONES 2
CATEGORIA: OBLIGATORIO VIGENCIA: SEGUNDO SEMESTRE
2026

Descripcion del Laboratorio

El laboratorio del curso Modelacion y Simulacion 1 esta disefiado para el desarrollo de competencias practicas
en el analisis y modelado de sistemas. Mediante actividades experimentales y el uso de herramientas de
simulacion, los estudiantes aplican conceptos de probabilidad, procesos estocasticos y simulacion de eventos
discretos para representar sistemas reales, validar modelos y analizar escenarios que contribuyan a la
solucién de problemas propios de la Ingenieria en Ciencias y Sistemas.

Resumen de Ponderaciones y Tiempo de Auto-Aprendizaje

TIPO CANTIDAD PONDERACION HORAS DE
AUTO-APRENDIZAJE

Actividades en Clase X 10 5
Proyectos 2 70 134
Practicas 1 10 84
Tareas 6 5 5
Examen Final 1 10 0

TOTAL X 100 218
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DE SISTEMAS

Desglose de Actividades

TIPO DE ACTIVIDAD PONDERACION HORAS DE
AUTO-APRENDIZAJE
Proyecto 1 30 64
Proyecto 2 30 70
Practica 1 20 42
Actividad en Clase 5 5
Tareas 5 14
Examen Final 10 0
TOTAL 100 218

Equipo Académico
Coordinador del Area

Nombre: Ing. CESAR AUGUSTO FERNANDEZ Correo electrénico: cesarafc1967@gmail.com
CACERES
Docente
Cesar Augusto Fernandez Caceres cesarafc1967@gmail.com
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Dia
Horario
Lugar
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Tutor (Encargado de la Seccién Principal)

Nombre del Alben Adrian Ramirez Gomez
Tutor
Correo 2935358090108@ingenieria.usac.edu.gt
electrénico
institucional
Tipo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
Clase Dia X
Horario 17:20 - 19:00
Lugar Meet
Atencion al Dia
Estudiante
Horario
Lugar
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DE SISTEMAS

Competencias Vinculadas al Perfil del Egresado

Competencias Especificas

No.

Competencia

1

Identifica oportunidades y riesgos para la innovacion y adaptacién de conocimientos y tecnologias
para resolver problemas.

Demuestra destreza y habilidad en la seleccién, uso y adaptacion de herramientas metodoldgicas,
tecnoldgicas, equipos especializados y en la lectura e interpretacion de datos, pertinentes al
contexto de su ejercicio profesional.

Lidera y colabora proactivamente en equipos de trabajo y en comunidades profesionales para el
logro de objetivos y mejoramiento de la calidad de vida.

Competencias Generales

No. | Competencia

1 Aplica estandares de calidad, eficiencia y seguridad en la implementacién adecuada de soluciones
de software, hardware y TIC en general.

2 Actualiza permanentemente sus conocimientos relacionados con TIC en general, apoyandose en las
estrategias de aprendizaje apropiadas.

3 Construye soluciones integrales trabajando en forma colaborativa y propositiva en equipos
interdisciplinarios, en forma presencial o utilizando plataformas virtuales.

Competencias del Laboratorio

Competencia(s) Especifica(s)

No. Competencia Nivel de
Aprendizaje

1 Identifica los conceptos fundamentales de simulacion mediante lectura del libro | Recordar
Banks y material de clase en cuestionarios que comprueben su conocimiento.

2 Explica el funcionamiento de distribuciones de probabilidad usando tablas y Comprender
graficas estadisticas en Simio durante el analisis de datos de entrada de un
sistema real.

3 Construye modelos basicos de eventos discretos con entidades, servidores, y Aplicar
colas utilizando el software Simio en los ejercicios practicos de laboratorio
semanal.

4 Analiza los resultados estadisticos de salida de una simulacién ejecutada Analizar
mediante graficas, reportes DBConnect en Simio para detectar cuellos de
botella e inconsistencias.
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METODOLOGIA
DE SISTEMAS
5 Compara escenarios alternativos de un sistema simulado bajo distintas Analizar
condiciones aplicando disefio experimental y analisis financiero en Simio al
ejecutar multiples réplicas del modelo en el proyecto de simulacién.
6 Evalla la validez y credibilidad de un modelo de simulacién construido usando | Evaluar
pruebas estadisticas de bondad de ajuste y comparacion V & V frente a datos
reales del sistema segun lineamientos del IEEE 1516.
7 Disefia un modelo completo de simulacion de un proceso real integrando Crear
procesos, tablas, listas, recursos y Flow Library en Simio como proyectos y
practicas que represente el comportamiento dinamico real.
Competencia(s) General(es)
No. Competencia Nivel de

Aprendizaje

1 Construye modelos de simulacion de eventos discretos mediante el uso de Aplicar
SIMIO, aplicando los principios de modelacién para representar sistemas reales
en forma adecuada.

2 Analiza el comportamiento de sistemas simulados mediante la experimentaciéon | Analizar
con diferentes escenarios, interpretando los resultados obtenidos para
identificar oportunidades de mejora.

3 Evalla la validez y el desempefo de modelos de simulacion utilizando criterios | Evaluar
técnicos y resultados experimentales, apoyando la toma de decisiones en
problemas de ingenieria.
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Diseno Didactico
Sesién de Diagnoéstico
Evaluaciéon de conocimientos previos
Se aplicara una actividad diagndstica con el objetivo de identificar el nivel de conocimientos y habilidades que

los estudiantes poseen al inicio del curso. No influye en la nota final, pero es obligatoria para todos los
estudiantes.

Tipo de Actividad Descripcion

Cuestionario realizado en la plataforma Kahoot con
preguntas basicas sobre probabilidades y teoria de
colas

Cuestionario

Presentacion del tutor

El tutor se presenta formalmente al grupo, compartiendo su formacion académica, experiencia profesional y
educativa, asi como sus expectativas sobre el curso. También se abordan aspectos como normas de
convivencia, canales de comunicacion, disponibilidad para consultas y métodos de acompafiamiento.

Presentacion de los estudiantes

Se escogen un grupo de estudiantes al azar. En su presentacion, se les pedira que compartan informacion
basica como su nombre, intereses personales o profesionales, experiencias previas relacionadas con el curso
y sus expectativas. Esta actividad busca promover la interaccién, el reconocimiento entre pares y la
construccion de un entorno participativo y respetuoso.

Presentacién del programa del curso

Se presenta el contenido del programa del curso, se aclaran dudas y se fomenta el compromiso del estudiante
con su aprendizaje.

Evaluacion de conocimientos del laboratorio actual

Se realiza una evaluacién o practica que permite conocer el grado de familiaridad de los estudiantes con las
herramientas, entornos o competencias técnicas necesarias para el laboratorio actual.

Tipo de Actividad Descripcion

(Por ejemplo, uso de simuladores, entornos de
desarrollo, hardware especifico, etc. Puede incluir
ejercicios practicos, pruebas  técnicas o]
autoevaluaciones guiadas.)
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Sesion No. 2, Unidad No. 1 - Introduccion - Conceptos Basicos de Modelos y
Simulacién

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Responsabilidad

La responsabilidad implica asumir con compromiso las actividades y obligaciones del laboratorio,
participando activamente en el desarrollo de las practicas, cumpliendo los tiempos establecidos y utilizando
adecuadamente las herramientas de simulacidn para favorecer el aprendizaje y el trabajo colaborativo.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Explica el funcionamiento de distribuciones de probabilidad usando tablas y graficas estadisticas en Simio
durante el analisis de datos de entrada de un sistema real.

Construye modelos béasicos de eventos discretos con entidades, servidores y colas utilizando el software
Simio en los ejercicios practicos de laboratorio semana

Tema Subtema

Introduccion - Conceptos Basicos de Modelos y
Simulacién Definicion de modelo

Introduccion - Conceptos Basicos de Modelos y
Simulacién Simulacién de sistemas

Introduccion - Conceptos Basicos de Modelos y
Simulacién Variables en la simulacion

Introduccion - Conceptos Basicos de Modelos y
Simulacién Tipos de simulacion

Introduccion - Conceptos Basicos de Modelos y
Simulacién Variables independientes y dependientes

Introduccion - Conceptos Basicos de Modelos y
Simulacién Distribuciones estadisticas

Introduccion - Conceptos Basicos de Modelos y
Simulacién Ajuste de distribuciones a datos reales

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Identifica los conceptos fundamentales de simulacion mediante lectura del libro Banks y material de clase
en cuestionarios que comprueben su conocimiento.
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Tipo de Actividad Ponderacion

Ejercicio 0

Sesién No. 3, Unidad No. 2 - Componentes Esenciales de SIMIO

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Puntualidad

La puntualidad consiste en cumplir con los horarios establecidos para las actividades del laboratorio,
demostrando respeto por el tiempo propio y el de los demas. Favorece el desarrollo ordenado de las
préacticas y contribuye al cumplimiento de los objetivos de aprendizaje.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Explica el funcionamiento de distribuciones de probabilidad usando tablas y gréaficas estadisticas en Simio
durante el analisis de datos de entrada de un sistema real.

Construye modelos basicos de eventos discretos con entidades, servidores y colas utilizando el software
Simio en los ejercicios practicos de laboratorio semanal.

Tema Subtema

Componentes Esenciales de SIMIO ModelEntity

Componentes Esenciales de SIMIO Source y Sink

Componentes Esenciales de SIMIO Server y Path

Componentes Esenciales de SIMIO Definicion de EStados (States)
Componentes Esenciales de SIMIO Expresiones

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Construye modelos basicos de eventos discretos con entidades, servidores y colas utilizando el software
Simio en los ejercicios practicos de laboratorio semanal.

Tipo de Actividad Ponderacion

Ejercicio 0
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Sesioén No. 4, Unidad No. 3 - Graficas y Colas

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Comprensiéon

La comprension implica analizar e interpretar los conceptos fundamentales relacionados con el modelado
de procesos, permitiendo al estudiante establecer relaciones entre la teoria y la practica para desarrollar
soluciones mediante simulacién.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Construye modelos béasicos de eventos discretos con entidades, servidores y colas utilizando el software
Simio en los ejercicios practicos de laboratorio semana

Explica el funcionamiento de distribuciones de probabilidad usando tablas y graficas estadisticas en Simio
durante el analisis de datos de entrada de un sistema real.

Tema Subtema

Continuacién Componentes Esenciales de SIMIO Funciones

Continuacién Componentes Esenciales de SIMIO Distribuciones probabilisticas principales
Graficas y Colas Status Label y Status Plot

Graficas y Colas Status Pie

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Explica el funcionamiento de distribuciones de probabilidad usando tablas y graficas estadisticas en Simio
durante el andlisis de datos de entrada de un sistema real.

Tipo de Actividad Ponderacion

Cuestionario 0
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Sesién No. 5, Unidad No. 3 - Introduccién a Procesos y Tablas

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Razonamiento

El razonamiento permite analizar e interpretar los resultados obtenidos durante la simulaciéon para
fundamentar decisiones técnicas basadas en evidencias y comprender el comportamiento de los sistemas
modelados.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Construye modelos basicos de eventos discretos con entidades, servidores y colas utilizando el software
Simio en los ejercicios practicos de laboratorio semanal.

Explica el funcionamiento de distribuciones de probabilidad usando tablas y graficas estadisticas en Simio
durante el analisis de datos de entrada de un sistema real

Tema Subtema

Graficas y Colas Circular y Linear Gauge
Gréficas y Colas Colas Unicas
Introduccion a Procesos y Tablas Definicion de proceso
Introduccion a Procesos y Tablas Steps en SIMIO
Introduccion a Procesos y Tablas Creacion de tablas

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Compara escenarios alternativos de un sistema simulado bajo distintas condiciones aplicando disefio
experimental y analisis financiero en Simio al ejecutar multiples réplicas del modelo en el proyecto de
simulacion.

Tipo de Actividad Ponderacion

Cuestionario 5
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Sesion No. 6, Unidad No. 3 - Creacién y Gestion de Procesos, Tablas y
Componentes Asociados

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Experimentacién

La experimentacién consiste en disefiar, ejecutar y analizar diferentes escenarios de simulacion,
permitiendo comprobar el efecto de distintas configuraciones del modelo para comprender el

comportamiento del sistema y fortalecer la toma de decisiones.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Evalua la validez y credibilidad de un modelo de simulacién construido usando pruebas estadisticas de
bondad de ajuste y comparacion V&V frente a datos reales del sistema segun lineamientos del IEEE 1516.

Compara escenarios alternativos de un sistema simulado bajo distintas condiciones aplicando disefio
experimental y andlisis financiero en Simio al ejecutar multiples réplicas del modelo en el proyecto de

simulacion

Tema Subtema

Introduccién a Procesos y Tablas Uso de tablas numéricas

Creacion y Gestion de Procesos, Tablas y

Componentes Asociados Procesos, flujos de procesos y Steps basicos

Creacion y gestion de procesos, tablas y

componentes asociados Assign y Decide

Creacion y gestion de procesos, tablas y

componentes asociados Delay y Execute

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Construye modelos basicos de eventos discretos con entidades, servidores y colas utilizando el software
Simio en los ejercicios practicos de laboratorio semanal.

Tipo de Actividad Ponderacion

0

Ejercicio préactico
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Sesién No. 7, Unidad No. 4 - Separadores y Unbatch en SIMIO

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Trabajo en equipo

El trabajo en equipo favorece la colaboracién entre los integrantes del laboratorio para desarrollar modelos
de simulacion, distribuir responsabilidades, compartir soluciones y alcanzar objetivos comunes mediante el
aprendizaje colaborativo.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Explica el funcionamiento de distribuciones de probabilidad usando tablas y gréficas estadisticas en Simio
durante el analisis de datos de entrada de un sistema real

Analiza los resultados estadisticos de salida de una simulacién ejecutada mediante graficas, reportes y
DBConnect en Simio para detectar cuellos de botella e inconsistencias.

Tema Subtema

Creacion y Gestion de Procesos, Tablas y

Componentes Asociados Fire

Creacion y Gestion de Procesos, Tablas y

Componentes Asociados TransferNode

Creacion y Gestion de Procesos, Tablas y

Componentes Asociados Combiner

Separadores y Unbatch en SIMIO Definicion de separadores

Separadores y Unbatch en SIMIO Uso de separadores en Serie

Separadores y Unbatch en SIMIO Proceso de Unbatch usando un separador
Separadores y Unbatch en SIMIO Creacion, copias y Unbatch de un separador

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Explica el funcionamiento de distribuciones de probabilidad usando tablas y graficas estadisticas en Simio
durante el analisis de datos de entrada de un sistema real.

Tipo de Actividad Ponderacion

Ejercicio practico 0
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Sesién No. 8, Unidad No. 4 - Uso de Listas y Tablas de Llegas Variables

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Motivacion

La motivacién impulsa al estudiante a explorar nuevas funcionalidades de SIMIO, participando activamente
en las practicas de laboratorio y desarrollando soluciones creativas mediante la simulacion.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Evalua la validez y credibilidad de un modelo de simulacién construido usando pruebas estadisticas de
bondad de ajuste y comparacion V&V frente a datos reales del sistema segun lineamientos del IEEE 1516.

Construye modelos basicos de eventos discretos con entidades, servidores y colas utilizando el software
Simio en los ejercicios practicos de laboratorio semanal.

Tema

Subtema

Uso de Listas y Tablas de Llegas Variables

Definiciéon de listas

Uso de Listas y Tablas de Llegas Variables

Listas de nodos

Uso de Listas y Tablas de Llegas Variables

Rate Tables

Eventos y WorkSchedules Definicion de eventos en SIMIO
Eventos y WorkSchedules Eventos por defecto en SIMIO
Eventos y WorkSchedules Asignacion de eventos

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Construye modelos basicos de eventos discretos con entidades, servidores y colas utilizando el software
Simio en los ejercicios practicos de laboratorio semanal.

Tipo de Actividad

Ponderacion

Ejercicio practico

0
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Sesién No. 9, Unidad No. 4 - Eventos y WorkSchedules

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Autoeficacia

La autoeficacia fortalece la confianza del estudiante para disefar y configurar modelos de simulacién cada
vez mas complejos, promoviendo la autonomia en la resolucion de problemas y la toma de decisiones
durante las practicas de laboratorio.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Explica el funcionamiento de distribuciones de probabilidad usando tablas y gréficas estadisticas en Simio
durante el analisis de datos de entrada de un sistema real.

Construye modelos basicos de eventos discretos con entidades, servidores y colas utilizando el software
Simio en los ejercicios practicos de laboratorio semanal.

Tema Subtema

Eventos y WorkSchedules Definicion de WorkSchedules

Eventos y WorkSchedules Configuracion de un WorkSchedule

Conveyors Definicion de Conveyor

Conveyors Propiedades del Conveyor

Conveyors Representacién grafica del Conveyor

Finanzas Propiedades financieras en componentes esenciales
Finanzas Cost Center

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Construye modelos basicos de eventos discretos con entidades, servidores y colas utilizando el software
Simio en los ejercicios practicos de laboratorio semanal.

Tipo de Actividad Ponderacion

Ejercicio practico 0
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Sesion No. 10, Unidad No. 5 - Finanzas

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Etica

La ética promueve el uso responsable de los modelos de simulacion, fomentando la elaboracion de analisis
objetivos, la interpretacion correcta de los resultados y la toma de decisiones fundamentadas en evidencia.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Explica el funcionamiento de distribuciones de probabilidad usando tablas y gréaficas estadisticas en Simio
durante el analisis de datos de entrada de un sistema real.

Construye modelos basicos de eventos discretos con entidades, servidores y colas utilizando el software
Simio en los ejercicios practicos de laboratorio semanal.

Tema Subtema

Finanzas Uso de variables para manejo de costos
Finanzas Modelado de costos

Finanzas Simulacién de flujos financieros
Finanzas Analisis de resultados financieros
Vehiculos Manejo de vehiculos

Vehiculos Tablas de secuencias

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Evalua la validez y credibilidad de un modelo de simulacién construido usando pruebas estadisticas de
bondad de ajuste y comparacion V&V frente a datos reales del sistema segun lineamientos del IEEE 1516.

Tipo de Actividad

Ponderacion

Cuestionario

5
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Sesién No. 11, Unidad No. 6 - Modelado 3D y Flow Library en SIMIO

Area Actitudinal (Saber ser)

Nombre del valor: Innovacion

La innovacion impulsa al estudiante a explorar nuevas herramientas de SIMIO para mejorar la
representacion visual y funcional de los modelos, desarrollando soluciones creativas y eficientes durante las
practicas del laboratorio.

Area de Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Disefia un modelo completo de simulacién de un proceso real integrando procesos, tablas, listas, recursos y
Flow Library en Simio como proyectos y practicas que represente el comportamiento dinamico real.

Analiza los resultados estadisticos de salida de una simulacién ejecutada mediante graficas, reportes y
DBConnect en Simio para detectar cuellos de botella e inconsistencias.

Tema Subtema

Modelado 3D Creacién de Modelos 3D

Modelado 3D Visualizacion de sistemas en 3D
Modelado 3D Guardar y gestionar vistas del modelado
Flow Library en SIMIO Flow Source y Flow Sink

Flow Library en SIMIO FlowConnector

Area de Habilidades (Saber Hacer)

Competencia

Construye modelos basicos de eventos discretos con entidades, servidores y colas utilizando el software
Simio en los ejercicios practicos de laboratorio semanal.

Tipo de Actividad Ponderacion

Cuestionario 0
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Rubrica de Evaluacion

Cada una de las actividades del laboratorio (proyectos, practicas, tareas y otras) cuenta con una rubrica de
evaluacion especifica, la cual esta detallada en el documento que se entrega al estudiante al momento de
asignar la actividad. Estas rubricas describen los criterios de evaluacion, niveles de desempefio esperados y
la ponderacion correspondiente de cada aspecto evaluado.

Es responsabilidad del estudiante leer detenidamente la rubrica asignada antes de iniciar el desarrollo de la
actividad. Comprender los criterios de evaluacion no solo permite orientar adecuadamente el trabajo, sino
también mejorar el desempefio académico y fomentar la autorregulacion del aprendizaje.

En caso de no recibir la rubrica al momento de la asignacion, el estudiante debe solicitarla directamente al
tutor académico, ya que constituye una herramienta esencial para el cumplimiento de los objetivos de
aprendizaje y la evaluacién transparente.

Normativa Académica y Etica del Curso

En concordancia con el perfil del estudiante de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, se espera un alto nivel de compromiso con la excelencia académica y la ética profesional. Por
ello, que se establece los siguientes lineamientos de caracter obligatorio que regulan el comportamiento
académico del estudiante:

Plagio y copias
e Todo proyecto sera sometido a verificacion para confirmar su autoria y originalidad, con la finalidad de
evitar cualquier plagio, copia o que la actividad no haya sido realizada por el estudiante.
e Cualquier evidencia de lo antes descrito en las distintas actividades sera sancionada con una
calificacion de 0 (cero) y el caso sera reportado al Docente quien a su vez informara a la Escuela de
Ciencias y Sistemas para su seguimiento institucional.

Prérrogas y reposiciones

e No se otorgaran prérrogas para entregas de actividades.
e No se permitira la reposicion de proyectos bajo ninguna circunstancia.

Requisitos para evaluacion final del curso
e Es obligatorio aprobar el laboratorio para tener derecho a la evaluacion final del curso.
e La calificacion de practicas, proyectos y otras actividades que se indique sera asignada de forma
presencial, en la fecha y hora establecidas por el tutor académico.
Asistencia
e Para obtener la nota del laboratorio, se requiere un minimo del 80% de asistencia a las sesiones de
laboratorio.
e En caso de inasistencia, solo se aceptaran justificaciones validas respaldadas por constancia oficial.

Entregas

e No se aceptaran entregas tardias de tareas, practicas, examenes cortos, examenes finales o
proyectos sin justificacion.

Medio oficial de entrega

e La plataforma UEDI de la Facultad sera el unico medio oficial para la entrega de actividades del curso.
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