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Breve descripcion del Laboratorio

En este laboratorio, se busca que los estudiantes puedan comprender de forma practica y teorica los
aspectos generales del manejo de informacion y su almacenamiento fisico, tanto a nivel de los diferentes
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Competencias Vinculadas al Perfil del Egresado

Competencias Especificas

No. | Competencia

1 Aplica los conocimientos de su disciplina en la elaboracion, fundamentacion y
defensa de argumentos para prevenir y resolver problemas complejos en su campo
profesional, identificando y aplicando innovaciones.

2 Demuestra pensamiento critico, actitud investigativa y rigor analitico en el
planteamiento y la resolucién de problemas complejos.

3 Toma decisiones profesionales con base en fundamentos tedricos, datos e
informacion pertinente, valida y confiable.

4 Identifica oportunidades y riesgos para la innovacién y adaptacién de conocimientos
y tecnologias para resolver problemas.

Competencias Generales

No. | Competencia

1 Aplica principios basicos de ingenieria, ciencias de computacién y sistemas de
informacion y comunicacion, en la formulacion y resolucion adecuada de problemas
complejos.

2 Aplica estandares de calidad, eficiencia y seguridad en la implementacion adecuada

de soluciones de software, hardware y TIC en general.

3 Aplica conocimientos tecnoldgicos con ética profesional y respetando y cuidando los
recursos naturales, humanos y financieros.

4 Actualiza permanente sus conocimientos relacionados con TIC en general,
apoyandose en las estrategias de aprendizaje apropiadas.

Vigencia: Segundo Semestre 2025 Pagina 4



773 - Manejo e Implementacion de Archivos

Competencias del Laboratorio
Competencia(s) Especifica(s)

No.

Competencia

Nivel de
Aprendizaje

Comprende el modelo de seguridad integral para almacenamiento de datos
mediante el analisis de amenazas, controles de acceso y técnicas de
respaldo para garantizar la confidencialidad, integridad y disponibilidad de la
informacion.

Comprender

Analiza arquitecturas de virtualizacion de almacenamiento mediante la
comparacion de modelos y evaluacion de retos operativos para optimizar la
administracion de recursos en entornos virtualizados.

Analizar

Implementa un sistema de archivos con estructuras ext2/ext3 expuesto
mediante una APl e interfaz grafica por medio de la integracion de
funciones del backend y visualizacion de resultados en el frontend para
gestionar operaciones relacionadas a la construccion y manejo de un
sistema de archivos.

Aplicar

Supervisa el desempeno de sistemas de almacenamiento masivo mediante
el uso de herramientas de monitoreo y analisis de métricas para identificar
oportunidades de mejora en la disponibilidad, eficiencia y seguridad de los
datos.

Supervisar

Competencia(s) General(es)

No.

Competencia

Nivel de
Aprendizaje

Integra soluciones de almacenamiento local y en la nube mediante la
seleccion y combinacion de tecnologias de almacenamiento fisico y
virtualizado para disenar infraestructuras eficientes, seguras y escalables.

Integrar

Analiza soluciones de almacenamiento en entornos hibridos mediante la
comparacion de sus caracteristicas operativas y criterios de
implementacion para seleccionar alternativas que respondan a necesidades
de eficiencia, escalabilidad, disponibilidad.

Comprender

Explica los fundamentos de conectividad, administracion y evaluacion de
tecnologias de red y almacenamiento mediante la identificacion de
componentes clave y su interaccion funcional para comprender su rol en
infraestructuras tecnologicas actuales.

Comprender

Vigencia: Segundo Semestre 2025
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Diseno Didactico por Competencias

Esta seccion organiza las sesiones del laboratorio en funcion de las competencias que el estudiante debe
desarrollar. Cada clase incluye valores (saber ser), contenidos teoéricos (saber) y habilidades practicas
(saber hacer), permitiendo un aprendizaje integral y aplicado. Las actividades estan alineadas con los
objetivos del curso y el perfil del egresado.

Sesion de Diagnéstico

Evaluacion de conocimientos previos

Se aplicara una actividad diagnostica con el objetivo de identificar el nivel de conocimientos y habilidades
que los estudiantes poseen al inicio del curso. No influye en la nota final, pero es obligatoria para todos
los estudiantes.

Tipo de Actividad Descripcion

Actividad interactiva por medio de plataformas de
Cuestionario gamificacion como: kahoot!, quizizz, gimkit

Presentacion del tutor
El tutor se presenta formalmente al grupo, compartiendo su formacion académica, experiencia profesional

y educativa, asi como sus expectativas sobre el curso. También se abordan aspectos como normas de
convivencia, canales de comunicacion, disponibilidad para consultas y métodos de acompanamiento.

Presentacion de los estudiantes
Se escogen un grupo de estudiantes al azar. En su presentacion, se les pedira que compartan informacion
basica como su nombre, intereses personales o profesionales, experiencias previas relacionadas con el

curso y sus expectativas. Esta actividad busca promover la interaccion, el reconocimiento entre paresy la
construccion de un entorno participativo y respetuoso.

Presentacion del programa del curso

Se presenta el contenido del programa del curso, se aclaran dudas y se fomenta el compromiso del
estudiante con su aprendizaje.

Evaluacion de conocimientos del laboratorio actual

Serealiza una evaluacion o practica que permite conocer el grado de familiaridad de los estudiantes conlas
herramientas, entornos o competencias técnicas necesarias para el laboratorio actual.

Tipo de Actividad Descripcion

Cuestionario Actividad interactiva por medio de plataformas de
gamificacion como: kahoot!, quizizz, gimkit
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22

Sesion No. 1, Unidad No. 1 - Introduccion a las tecnologias de almacenamiento y
arquitecturas de los sistemas de almacenamiento enfocadas en GNU/LINUX

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre:

Pensamiento Critico

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

seguridad de los datos.

Supervisa el desempefio de sistemas de almacenamiento masivo mediante el uso de herramientas de
monitoreo y analisis de métricas para identificar oportunidades de mejora en la disponibilidad, eficiencia y

Tema

Subtema

Elementos Basicos de Almacenamiento

Elementos Basicos de Almacenamiento

Elementos Basicos de Almacenamiento
Elementos Basicos de Almacenamiento
Elementos Basicos de Almacenamiento
Elementos Basicos de Almacenamiento

Elementos Basicos de Almacenamiento

Del dato a la informacion y el conocimiento

Proliferacion de los datos

La variabilidad de los datos en su valor y su uso a lo

largo del tiempo

Fuentes de datos

Tipos de fuentes de datos
Fuentes comunes de datos

El ciclo de vida de los datos

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
Instala y configura sistemas operativos de cddigo abierto en diferentes Tarea / 3pts / 1pt
entornos, aplicando buenas practicas y asegurando su funcionamiento Cuestionario
adecuado.
Vigencia: Segundo Semestre 2025 Pagina 7
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DESARROLLO DE
SOFTWARE

Sesion No. 2, Unidad No. 1 - Introduccion a las tecnologias de almacenamiento y
arquitecturas de los sistemas de almacenamiento enfocadas en GNU/LINUX

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre:

Toma de decisiones tecnologicas

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Comprende el modelo de seguridad integral para almacenamiento de datos mediante el analisis de
amenazas, controles de acceso y técnicas de respaldo para garantizar la confidencialidad, integridad y
disponibilidad de la informacion.

Tema Subtema
Tipos de Almacenamiento Almacenamiento distribuido
Tipos de Almacenamiento Dispositivos de almacenamiento secundario

Ventajas y desventajas de los dispositivos de

Tipos de Almacenamiento almacenamiento
Tipos de Almacenamiento La evolucién de los dispositivos de almacenamiento
Tipos de Almacenamiento Comparativa entre HDD y SDD

Comparativa entre almacenamiento enred y en la
Tipos de Almacenamiento nube
RAID Conceptos fundamentales del manejo de archivos

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
Integra soluciones de almacenamiento local y en la nube mediante la Cuestionario 1pt

seleccion y combinacion de tecnologias de almacenamiento fisico y
virtualizado para disefar infraestructuras eficientes, seguras y
escalables.
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DESARROLLO DE
SOFTWARE

Sesion No. 3, Unidad No. 1 - Introduccion a las tecnologias de almacenamiento y
arquitecturas de los sistemas de almacenamiento enfocadas en GNU/LINUX

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre:

Compromiso

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Comprende el modelo de seguridad integral para almacenamiento de datos mediante el analisis de
amenazas, controles de acceso y técnicas de respaldo para garantizar la confidencialidad, integridad y
disponibilidad de la informacion.

Tema Subtema

Manejo de Archivos Introduccion a RAID: Concepto y tipos
Manejo de Archivos Operaciones basicas de archivos

Manejo de Archivos Permisos y seguridad en archivos

Manejo de Archivos Niveles de archivo

Manejo de Archivos Particiones

Manejo de Archivos Estrategias de colocacion

Manejo de Archivos Fragmentacién

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad

Aplica estructuras de datos para representar informacién organizada en Tarea / 3pts/1pt/35

aplicaciones de consola y utiliza flujos de entrada/salida para Cuestionario / pts

almacenar y recuperar informacién desde archivos binarios Proyecto 1
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DESARROLLO DE
SOFTWARE

Sesion No. 4, Unidad No. 1 - Introduccion a las tecnologias de almacenamiento y
arquitecturas de los sistemas de almacenamiento enfocadas en GNU/LINUX

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre:

Responsabilidad

Conocimiento (Saber)

Competencia(s)

Implementa un sistema de archivos con estructuras ext2/ext3 expuesto mediante una API e interfaz grafica
mediante la integracion de funciones del backend y visualizacién de resultados en el frontend para gestionar
operaciones relacionadas a la construccién y manejo de un sistema de archivos.

Tema Subtema

Sistemas de Archivos Fundamentos de los sistemas de archivos

Sistemas de Archivos Tipos de sistemas de archivos

Sistemas de Archivos Montaje y Desmontaje de sistemas de archivos
Journaling y sistemas de archivos de alta

Sistemas de Archivos disponibilidad

Sistemas de Archivos Gestion de espacio y fragmentacion

Sistemas de Archivos Recuperacion y reparacion de sistemas de archivos

Sistemas de Archivos Tendencias futuras en sistemas de archivos

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
Implementa un sistema de archivos con estructuras ext2/ext3 expuesto Cuestionario 1 pt

mediante una API e interfaz grafica mediante la integracion de
funciones del backend y visualizacion de resultados en el frontend para
gestionar operaciones relacionadas a la construcciéon y manejo de un
sistema de archivos.
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DESARROLLO DE
SOFTWARE

Sesion No. 5, Unidad No. 1 - Introduccion a las tecnologias de almacenamiento y
arquitecturas de los sistemas de almacenamiento enfocadas en GNU/LINUX

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre:

Disciplina

Conocimiento (Saber)

Competencia

Analiza arquitecturas de virtualizacién de almacenamiento mediante la comparacion de modelos y
evaluacion de retos operativos para optimizar la administracion de recursos en entornos virtualizados.
Tema Subtema

GNU/Linux y Organizacion de Archivos Filosofia y estructura libre

GNU/Linux y Organizacion de Archivos Arquitectura y sistema de archivos
GNU/Linux y Organizacion de Archivos Procesos y estructuras en memoria
GNU/Linux y Organizacion de Archivos Tipos de archivos y modelos légicos
GNU/Linux y Organizacion de Archivos Sistemas de archivos en Linux

GNU/Linux y Organizacion de Archivos Paquetes e indexacién

GNU/Linux y Organizacién de Archivos Linux en empresas y nube

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad

Analiza las estructuras de almacenamiento en sistemas de archivos, Tarea / 3 pts/1pt

interpreta como se representan los datos y metadatos en sistemas de Cuestionario

archivos Linux y a plica esquemas de organizacién y direccionamiento

de datos mediante diagramacion.
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DESARROLLO DE
SOFTWARE

Sesion No. 6, Unidad No. 1 - Introduccion a las tecnologias de almacenamiento y
arquitecturas de los sistemas de almacenamiento enfocadas en GNU/LINUX

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre:

Trabajo en Equipo

Conocimiento (Saber)

Competencia

Integra soluciones de almacenamiento local y en la nube mediante la seleccion y combinacion de
tecnologias de almacenamiento fisico y virtualizado para disefar infraestructuras eficientes, seguras y
escalables.

Tema Subtema

RAID Introduccion a RAID: Conceptos y Tipos

RAID Niveles RAID: RAID 0, 1, 5, 6, 10, 50 y mas
RAID Rendimiento y fiabilidad en RAID

RAID RAID y tecnologias de almacenamiento actuales
RAID Implementacion de RAID por software vs hardware
RAID RAID en entornos virtualizados

RAID RAID en entornos empresariales y personales

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
Integra soluciones de almacenamiento local y en la nube mediante la Cuestionario 1 pt

seleccion y combinacién de tecnologias de almacenamiento fisico y
virtualizado para disenar infraestructuras eficientes, seguras y
escalables
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Sesion No. 7, Unidad No. 2 - Introduccion a los Almacenamientos en Redy en la

Nube

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre:

Colaboracion

Conocimiento (Saber)

Competencia

Explica los fundamentos de conectividad, administracion y evolucion de tecnologias de red y
almacenamiento mediante la identificacion de componentes clave y su interaccion funcional para
comprender su rol en infraestructuras tecnoldgicas actuales.

Tema

Subtema

Conceptos Basicos

Beneficios del Alimacenamiento en Red
Desafios del Aimacenamiento en Red
NAS (Network-attached Storage)

SAN (Storage Area Network)

Almacenamiento para Big Data

Almacenamiento en red para tipos de redes

Evolucion de los sistemas de almacenamiento en red
Direct Attached Storage (DAS)

Storage Area Networks (SAN)

Protocolos de alamacenamiento en red

Principios de fibra 6ptica en redes de almacenamiento
Administracion de redes de almacenamiento

Comparacion y seleccion de soluciones de
almacenamiento.

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipode Ponderacion
Actividad
Analiza soluciones de almacenamiento en entornos hibridos mediante Cuestionario 1 pt
la comparacion de sus caracteristicas operativas y criterios de
implementacién para seleccionar alternativas que respondan a
necesidades de eficiencia, escalabilidad y disponibilidad
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Sesion No. 8, Unidad No. 2 - Introduccion a los Almacenamientos en Redy en la

Nube

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre:

Adaptabilidad

Conocimiento (Saber)

Competencia

Explica los fundamentos de conectividad, administracion y evolucion de tecnologias de red y
almacenamiento mediante la identificacion de componentes clave y su interaccion funcional para
comprender su rol en infraestructuras tecnoldgicas actuales.

Tema

Subtema

Historia y origenes
Tipos de almacenamiento en la nube
Almacenamiento en la nube para empresas

Almacenamiento en la nube para usuarios finales

Almacenamiento en la nube para desarrolladores

Precios en almacenamiento para la nube

Tipos de almacenamiento en la nube

Introduccion al almacenamiento en la nube
Modelos de almacenamiento en la nube

Tipos de servicios de almacenamiento en la nube
Seguridad en el almacenamiento en la nube

Escalabilidad y rendimiento del almacenamiento en la
nube

Costos y modelos de precios del almacenamiento en
la nube

Tendencias futuras en el almacenamiento en la nube

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
Disena planes de continuidad ante situaciones de crisis en entornos Tarea / 2 pts/1pt
organizacionales, evalua riesgos tecnoldgicos y su impacto en los Cuestionario
sistemas de informacion y propone soluciones efectivas que aseguren
la disponibilidad y recuperacién de los servicios.
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Sesion No. 9, Unidad No. 3 - Introduccion a la Disponibilidad de Informacion, a la
Seguridad y Virtualizacion

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre:

Responsabilidad

Conocimiento (Saber)

Competencia

Analiza soluciones de almacenamiento en entornos hibridos mediante la comparacién de sus caracteristicas
operativas y criterios de implementacién para seleccionar alternativas que respondan a necesidades de
eficiencia, escalabilidad y disponibilidad.

Tema Subtema
Disponibilidad de la Informacién Plan de Continuidad de Negocio (BCP)

Pasos para desarrollar una Plan de Continuidad de
Disponibilidad de la Informacién Negocio
Disponibilidad de la Informacion Recuperacion de Desastres (DR)

Diferencias entre Continuidad de Negocio y
Disponibilidad de la Informacién Recuperacion de Desastres
Disponibilidad de la Informacién Analisis de Riesgos y Analisis de Impacto
Disponibilidad de la Informacién Estrategias de Continuidad y Recuperacién

Enfoque Tecnolégico en la Recuperacién de
Disponibilidad de la Informacién Desastres

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad

Explica los fundamentos de conectividad, administracion y evolucion de | Cuestionario / 1 pt/ 30 pts

tecnologias de red y almacenamiento mediante la identificacion de Proyecto 2

componentes clave y su interaccién funcional para comprender su rol

en infraestructuras tecnoldgicas actuales.
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Sesion No. 10, Unidad No. 3 - Introduccion a la Disponibilidad de Informacion, a la
Seguridad y Virtualizacion

Valor de la semana (Saber ser)

Nombre:

Integridad

Conocimiento (Saber)

Competencia

Explica los fundamentos de conectividad, administracion y evolucion de tecnologias de red y
almacenamiento mediante la identificacion de componentes clave y su interaccion funcional para
comprender su rol en infraestructuras tecnoldgicas actuales.

Tema Subtema

Importancia de la seguridad de la informacion en
Seguridad de la Informacion almacenamiento
Seguridad de la Informacion Elementos clave de la seguridad
Seguridad de la Informacion Amenazas comunes a la seguridad

Desarrollo de un modelo de seguridad para
Seguridad de la Informacién almacenamiento
Seguridad de la Informacién Control de acceso de usuarios a los datos
Seguridad de la Informacién Seguridad en el almacenamiento
Seguridad de la Informacion Técnicas de respaldo y recuperacion de archivos

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad

Implementa soluciones tecnolédgicas en entornos de computacién en la Tarea / 3 pts/ 1 pt

nube, utiliza herramientas de conectividad segura para gestionar Cuestionario

servidores remotos y ejecuta aplicaciones de backend en entornos

productivos.
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DESARROLLO DE
SOFTWARE

Sesion No. 11, Unidad No. 3 - Introduccion a la Disponibilidad de Informacion, ala
Seguridad y Virtualizacion Valor de la semana (Saber ser)

Nombre:

Proactividad

Conocimiento (Saber)

Competencia

Analiza arquitecturas de virtualizacion de almacenamiento mediante la comparacion de modelos y
evaluacion de retos operativos para optimizar la administracion de recursos en entornos virtualizados.
Tema Subtema

Virtualizacion Funcionalidad de almacenaje

Virtualizacion Almacenamiento virtual

Virtualizacion Comparacion de arquitecturas de virtualizacion
Virtualizacion Retos de la virtualizacién del almacenamiento
Virtualizacion Virtualizacion a nivel de bloque

Virtualizacion Virtualizacion a nivel de archivo

Virtualizacion Administracién de recursos en entornos virtualizados

Habilidades ( Saber Hacer)

Competencia Tipo de Ponderacion
Actividad
Analiza soluciones de almacenamiento en entornos hibridos mediante Cuestionario 1 pt

la comparacion de sus caracteristicas operativas y criterios de
implementacion para seleccionar alternativas que respondan a
necesidades de eficiencia, escalabilidad y disponibilidad.
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Tiempo de Auto-aprendizaje

Tipo Horas de Auto-aprendizaje

Proyectos 336

Practicas 0

Tareas 14
Total 350

Rabrica de Evaluacion

Cada una de las actividades del laboratorio (proyectos, practicas, tareas y otras) cuenta con una
ribrica de evaluacion especifica, la cual esta detallada en el documento que se entrega al
estudiante al momento de asignar la actividad. Estas rhbricas describen los criterios de
evaluacion, niveles de desempeno esperados y la ponderacion correspondiente de cada aspecto
evaluado.

Es responsabilidad del estudiante leer detenidamente la ribrica asignada antes de iniciar el
desarrollo de la actividad. Comprender los criterios de evaluacion no solo permite orientar
adecuadamente el trabajo, sino también mejorar el desempeno académico y fomentar la
autorregulacion del aprendizaje.

En caso de no recibir la rabrica al momento de la asignacion, el estudiante debe solicitarla

directamente al tutor académico, ya que constituye una herramienta esencial para el
cumplimiento de los objetivos de aprendizaje y la evaluacion transparente.

Resumen de Ponderaciones

Tipo Valor

Actividades en Clase 11 pts

Proyectos 65 pts

Tareas 14 pts

Examen Final 10 pts
Total 100 pts
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SOFTWARE

Normativa Académicay Etica del Curso

En concordancia con el perfil del estudiante de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, se espera un alto nivel de compromiso con la excelencia académicay
la ética profesional. Por ello, que se establece los siguientes lineamientos de caracter
obligatorio que regulan el comportamiento académico del estudiante:

Plagio y copias
@® Todo proyecto serad sometido a verificacion para confirmar su autoria y originalidad, con
la finalidad de evitar cualquier plagio, copia o que la actividad no haya sido realizada por
el estudiante.
@® Cualquier evidencia de lo antes descrito en las distintas actividades sera sancionada con

una calificacion de O (cero) y el caso sera reportado al Docente quien a su vez informara
ala Escuela de Ciencias y Sistemas para su seguimiento institucional.

Prorrogas y reposiciones

® No seotorgaran prorrogas para entregas de actividades.
@® No se permitira la reposicion de proyectos bajo ninguna circunstancia.

Requisitos para evaluacion final del curso
@® Esobligatorio aprobar el laboratorio para tener derecho a la evaluacion final del curso.
@® Lacalificacion de practicas, proyectos y otras actividades que se indique sera asignada
de forma presencial, en la fecha y hora establecidas por el tutor académico.

Asistencia

@® Paraobtener la nota del laboratorio, se requiere un minimo del 80% de asistencia a las
sesiones de laboratorio.

® Encasodeinasistencia, solo se aceptaran justificaciones validas respaldadas por
constancia oficial.

Entregas

@® No se aceptaran entregas tardias de tareas, practicas, examenes cortos, examenes
finales o proyectos sin justificacion.

Medio oficial de entrega

@® Laplataforma UEDI de la Facultad sera el iinico medio oficial para la entrega de
actividades del curso.
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Equipo Académico
Coordinador del Area

Nombre: Marlon Francisco Orellana Lopez

Correo electronico:

Seccion B
Docente
Nombre del Docente Correo electronico
William Estuardo Escobar Argueta guatesistemas@gmail.com
Lunes Martes Miércoles | Jueves Viernes Sabado
Dia X X
Horario 11:30-13:10 11:30-13:10
Lugar Sala meet Sala meet
Tutor(es)
Nombre del
Tutor Daniel Eduardo Mellado Ayala
Correo 2131806180101@ingenieria.usac.edu.gt
electronico
institucional
Tipo Lunes Martes Miércoles | Jueves | Viernes Sabado
Clase Dia X
Horario 17:20 -19:00
Lugar Sala meet
Atencion al | Dia X
Estudiante
Horario 19:00 - 20:00
Lugar Sala meet
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